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La presente invention est relative a un systeme (procede et dispositif) de 
compression et de decompression de signaux video numeriques. 

Le systeme selon 1* invention permet, dans sa portion compression, de 
compresser les signaux video numeriques de sources variees, telles que camera 
video numerique, camera video analogique suivie d'un convertisseur 
analogique/numerique. lecteur de films cinema emettant des signaux video 
numeriques, soit directement soil par r intermediate d'un convertisseur 
analogique/numerique, magnetoscope ou ordinateur a sortie numerique, 
compact disc, laser disc, visiophone (telephone avec camera video), fixe ou 
portable, signal video numerique a sequence d'images, signal video issu d'un 
bras informatique (interface P.C.I.)* la camera pouvant, entre autres, etre 
constitute par une micro-camera simplifiee ou un CCD avec son electronique 
associee sur une puce electronique, tandis que les signaux peuvent etre dans 
divers systemes video, tels que PAL, NTSC, SECAM, HDTV (television haute 
fidelite). tant en noir et blanc qu'en couleurs a composants varies RGB, YCbCr 
et CMYK, representant des scenes animees sous la forme d'un flux de signaux 
video numeriques. 

Les signaux numeriques compresses, disponibles en sortie de la portion 
compression du systeme de compression selon la presente invention, qui recoit 
en entree une succession de signaux video numeriques a compresser, peuvent 
etre soit enregistres sur un support d'enregistrement numerique d'images, tel 
que CD. laser disc. CD-ROM, CDC-ROM, DVD-ROM, bande magnetique, 
avec ou sans signal representatif du son synchrony soit transmis a distance par 
satellite, cable, relais hertzien, ou simple ligne telephonique du fait de leur 
bande passante reduite, pour etre soit enregistres a distance sur un support 
d'enregistrement numerique d'images, directement ou apres decompression par 
la portion decompression d'un systeme de compression et de decompression 
selon la presente invention, utilisant pour la decompression la meme norme que 
pour la compression, soit visualises a distance, apres une telle decompression, 
sur l'ecran d'un televiseur, moniteur, ordinateur, visiophone fixe ou portable. 

Le systeme selon 1'invention permet d'obtenir une compression plus 
poussee (dans une bande passante de largeur moindre) dans sa portion 
compression, c'est-a-dire de d'ebiter en sortie de cette portion un signal 
numerique de longueur plus courte par image video, et/ou d'obtenir, en sortie de 



sa portion decompression, un signal numerique representant une image video de 
meilleure qualite, notamment plus fine et sans blocs d'image apparents. 
Un tel systeme presente egalement d'autres avantages 

- dont Tun provient du fait que le systeme devient operationnel tres 
rapidement apres sa mise en route, en particulier au bout de trois trames de 
signal video, alors que les systemes anterieurs doivent attendre douze trames 
environ avant de pouvoir etre operationnels, et 

- dont r autre provient du fait que, dans la voie ou portion compression, on 
reconstitue, en fin de codage et avant compression finale des signaux video 
numeriques, les signaux video d'origine avant codage, aux fins de controle, 
ce qui ameliore la fiabilite de la compression. 

En particulier. grace a ces caracteristiques, le systeme de compression et 
de decompression selon V invention permet : 

- de realiser un systeme de visiophonie entre deux postes, fixes ou portables, 
avec respect ivement capture et reconstitution damages animees dans ces 
postes, et transmission des signaux video compresses numeriques, meme par 
une ligne telephonique classique, les images reproduites ayant une tres 
bonne qualite, avec application, entre autres, aux videoconferences ; 

- d'enregistrer sur un support d'enregistrement, d ? un des types precites (tels 
que CD, laser disc, CD-ROM, CDC-ROM, DVD-ROM) un flot 
dMnformations video numeriques (par exemple celui d'un film cinema ou 
video, cFun jeu electronique ou d'un systeme interactif) beaucoup plus 
important que jusqu'a present par les systemes de compression et de 
decompression de signaux video numeriques, en particulier d'enregistrer sur 
un seul support un flux d'informations qui exige actuellement deux ou trois 
supports de meme nature. 

D ? une maniere generale, V invention trouve son application dans les 
divers systemes de communication, les ordinateurs, les systemes de 
divertissement tels que jeux video et karaoke, les systemes d'education et 
d'apprentissage, les cameras, camescopes, enregistreurs, emetteurs et recepteurs 
de video numerique. 

A rheure actuelle, on connait, et meme on utilise commercialement, 
differents standards ou normes *de compression et decompression de signaux 
video numeriques, a savoir, en particulier, JPEG (Joint Photographic Experts 
Group), C011911 essentiellement pour les images fixes, MPEG (Moving Pictures 



Experts Group) prevu essentiellement pour les images animees, dans ses 
versions MPEG 1 et MPEG 2 commercialisms et bientot MPEG 4 en voie de 
standardisation. 

Ces normes, notamment les MPEG, sont basees sur l'utilisation de la 
transformee de Fourier, en utilisant seulement la composante en cosinus de cette 
transformee. Essentiellement un systeme de compression et de decompression 
de signaux video numeriques suivant ces normes JPEG et MPEG comporte un 
filtre ou codeur DCT (Discrete Cosine Transform) mettant en ceuvre les 
transformees de Fourier et un ensemble de compression - decompression ; dans 
la portion compression du systeme, le signal a compresser est applique a 
l'entree compression du Filtre- DCT dont le signal de la sortie compression 
(constitue. par les transformees de Fourier) est applique a l'entree compression 
dudit ensemble de compression - decompression qui debite sur sa sortie 
compression le signal video compresse, tandis que, dans la portion 
decompression du systeme. le signal a decompresser est applique a l'entree 
decompression dudit ensemble dont le signal de sortie, disponible sur la sortie 
decompression de Fensemble, est applique a l'entree decompression du filtre 
DCT qui debite. sur sa sortie decompression, le signal decompresse, la portion 
decompression du systeme effectuant les fonctions inverses de celles realisees 
dans la portion compression du systeme, tant pour le Filtre DCT que pour 
1 'ensemble compression - decompression. 

Plus particulierement, dans le cas de MPEG, la compression consiste 
essentiellement a diviser chaque image video representative d'une scene animee 
en 8 x 8 blocs couvrant toute F image et a traiter successivement les 64 blocs des 
images successives dans un Filtre ou unite DCT qui effectue une transformation 
de Fourier dont il ne retient que la partie reelle (celle de la composante en 
cosinus). 

Puis, dans une premiere unite de 1 'ensemble de compression - 
decompression, constitute par un quantiFicateur adaptatif, les coefficients 
numeriques de frequence de la partie reelle des transformees de Fourier 
successives, ainsi determines, sont quantifies pour reduire le nombre de leurs 
bits dans le flot binaire de « 0 » et de « 1 » et augmenter le riombre de « 0 » 
dans ce flot. Les variations dans ie temps de la valeur de chaque meme pixel, ou 
point-image des trames successives du signal DC (Discrete Cosine) sortant de 
Funite DCT. qui sont faibles en general, sont determinees, cette operation de 




determination de signaux binaires de variation ou difference pour chaque pixel 
et la substitution de ces signaux binaires aux signaux DC diminuent encore la 
taille des signaux numeriques de pixel dans le flux de donnees transmis et 
augmente la proportion de « 0 » dans ce flux. 

5 On realise ensuite, dans la deuxieme unite de Tensemble de compression 

- decompression, constitute par un codeur RLC (zero Run-Length-Coding) 
reperant les suites de « 0 » consecutifs, un codage qui transforme les signaux 
DC ainsi quantifies en un ensemble de 8 bits, dont les 4 premiers represented le 
nombre de « 0 » et les 4 derniers le nombre de bits significatifs du signal avant 

10 codage. 

Enfin. dans la troisieme unite de l'ensemble de compression - 
decompression, constitute par un codeur de Huffman qui, au moyen d'un 
tableur de codage attribuant a chacun des groupes precites de 8 bits un nombre 
binaire a nombre de bits reduit, en particulier tres reduit pour les groupes de 8 

15 bits les plus frequents, on substitue a chaque groupe de 8 bits un nombre binaire 
comportant en moyenne moins de 8 bits. 

C'est le flux de ces nombres binaires sortant du codeur de Huffman qui 
constitue le signal, compresse par le systeme MPEG de compression - 
decompression, dans sa portion compression, signal qui contient l'essentiel des 

20 informations video du signal video entrant dans cette portion compression du 
systeme de compression - decompression, qui comporte comme indique ci- 
dessus un filtre DCT effectuant la transformation de Fourier et un ensemble de 
compression - decompression constitue successivement par un quantificateur 
adaptatif, un codeur RLC et un codeur de Huffman. 

25 La portion decompression du systeme MPEG de compression - 

decompression utilise en sens inverse les memes unites : codeur de Huffman, 
codeur RLC. quantificateur adaptatif (ces trois unites constituant Fensemble de 
compression - decompression) et enfin filtre DCT, pour obtenir finalement un 
signal video numerique decompresse qui permet d'afficher une image video 

30 assez voisine de Fimage initiate, dont le signal video numerique representatif a 
ete compresse dans la portion compression du systeme. 

On voit done que, dans le systeme MPEG de compression - 
decompression, la portion de compression et la portion de decompression aux 
deux extremites d'une chaine de transmission (au sens large) ou 




d'enregistrement et de lecture doivent repondre imperativement a la meme 
norme, a savoir la norme MPEG 1 ou MPEG 2. 

Un des inconvenients d'un tel systeme MPEG est que, dans V image 
obtenue apres decompression, on retrouve des parasites visuels dans les zones 
5 de contact entre les 8 x 8 blocs en lesquels a ete decomposee 1'image initiate 
(effet de blocs). 

La mise en ceuvre des normes ou standards JPEG et MPEG 1 ou MPEG 
2, avec les unites correspondantes precitees, est decrite plus completement dans 
le « Product Catalog » de fall (automne) 1994 de C-Cube Microsystems a 
10 Milpitas Californie, USA. 

Un autre systeme de compression - decompression plus recemment 
propose utilise, au lieu de la transformee de Fourier classique, plus precisement 
de sa composante reelle en cosinus, un autre type de transformee, a savoir celle 
en ondelettes. 

15 pour ce faire. on introduit, dans la transformee de Fourier, la notion de 

localisation et, au lieu de comparer la totalite du signal a traiter (en particulier 
du signal video numerique a compresser) a des sinusoides de longueur infinie de 
toutes les frequences possibles, 1' amplitude associee a chacune des frequences 
representant lMmportance respective de l'onde sinusoidale de cette frequence 
20 dans la decomposition du signal traite (cas de la transformee de Fourier 
classique). on introduit (dans le cas de la transformee en ondelettes) une fenetre 
temporelle de taille fixe qui delimite l'intervalle d'analyse et on compare, a 
l'interieur de cette fenetre, le signal a decomposer a un signal oscillant dont on 
fait varier la frequence ; il suflit alors de faire glisser la fenetre sur route la 
25 duree du signal a decomposer pour effectuer une analyse complete de celui-ci. 

L "analyse par ondelettes est decrite, par exemple, dans un article intitule 
« L'analyse par ondelettes » par Yves Meyer, Stephane Saffard et Olivier Rioul 
dans la revue « Science » de septembre 1987 (n° 1 19), pages 28 a 37, et dans un 
article intitule « Les ondelettes : une alternative a l'analyse de Fourier » par 
30 Philippe Corvisier dans la revue « Electronique » d'avril 1997 (n° 69), pages 47 
a 50. 

La societe americaine « Analog Devices » a realise un systeme de 
compression - decompression de signaux video numeriques qui, dans une 
premiere phase, realise le codage des signaux video numeriques a traiter en 
35 mettant en ceuvre l'analyse par ondelettes dans un filtre a ondelettes qui 
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constitue la premiere unite du systeme (precedee eventuellement, a savoir dans 
le cas ou le signal a compresser n ? est pas deja du type Y, Cb, Cr, par une unite 
preliminaire de conversion du signal video numerique en signal du type K Cb, 
Ci\ ces trois symboles representent, de maniere classique, la composante 
luminance, la composante de chrominance bleue, moins luminance, et la 
composante de chrominance rouge, moins luminance, respectivement du signal 
video couleur), et, dans une seconde phase, realise la compression des signaux 
codes dans la premiere phase, au moyen d ? un ensemble de compression - 
decompression (a quantificateur adaptatif, codeur RLC et codeur de Huffman) 
du meme type que celui mis en ceuvre dans les systemes MPEG. 

Un tel systeme de compression - decompression de la societe « Analog 
Devices ». qui est designe « ADV 601 », est decrit dans un article intitule « Un 
circuit de compression video utilisant les ondelettes » par Patrick Butler dans la 
revue « Electronique » d'avril 1997 (n° 69), pages 51 a 59 (a la suite de l'article 
precite de Philippe Corvisier). 

Un tel systeme « ADV 601 » est illustre (en ce qui concerne le traitement 
du signal video, essentiellement decrit ici) sur la figure 1, qui distingue la 
portion de compression PC et la portion de decompression PD, et il comporte, 
pour compresser un signal video numerique de type K, Cb, Cr et pour 
decompresser un signal ainsi compresse, successivement en serie de gauche a 
droite pour la compression et de droite a gauche pour la decompression : 
1. Un filtre a ondelettes FO, qui est base sur la transformee en ondelettes bi- 
orthogonales 7-9, au moyen de filtres passe-haut PH (a 7 prises) et de filtres 
passe-bas PB (a 9 prises) disposes en arbre ou cascade (figure 2), la 
transformation s'effectuant trame par trame du signal video numerique 
d ? entree a compresser. designe VN, en Y, Cb, Cr. On obtient ainsi 14 images 
a trois composants )'. C6. C/\ soit 42 sous-images, a savoir 14 pour la 
luminance. 14 pour la couleur bleue et 14 pour la couleur rouge. L' arbre de 
filtres passe-bas et passe-haut, qui comporte egalement des « decimateurs » 
DE, supprimant la moitie de V information, soit en X, soit en Y (comme 
indique sur la figure 2), fournit des signaux qui mettent en ceuvre un 
diagramme de Mallat a 14 cases ou blocs A, B, C,..M, N (figure 3). Sur la 
figure 2. on a illustre les cinq etages, dans lesquels Techelle est divisee par 4 
(deux en A^et deux en K), avec les blocs A, B, C,..M, N correspondant aux 
blocs du diagramme de Mallat, ainsi que la coordonnee, X ou Y, traitee par 



chaque filtre PB ou PH et chaque decimateur DE de suppression de la moitie 
(indiquee par le chiffre 2). 

On notera que le filtre a ondelettes FO ne realise aucune compression, mais 
settlement une conversion du signal video numerique d'entree VN en 42 
sous-images corresponds aux 14 blocs A, B, C...M, N du diagramme de 
Mallat pour les 3 composantes Y, Cb, Cr (42 = 14 x 3). 

Dans sa portion de decompression, le filtre a ondelettes FO effectue une 
conversion des 42 sous-images de Mallat en un signal video numerique de 
sortie decompression VD. 

Un ensemble de compression - decompression ECD qui, dans la partie 
compression PC. realise une veritable compression et, dans la partie 
decompression PD, une veritable decompression. 

Cet ensemble ECD, qui recoit, dans sa portion compression, le signal VM a 
42 sous-images, type Mallat, issu de la portion compression du filtre a 
ondelettes FO. debite en sortie le signal numerique compresse NC qui 
renferme toutes les caracteristiques essentielles du signal video numerique 
d'entre VN de l'ADV 601. 

L'ensemble de compression - decompression ECD (figure 1) de l'ADV 601 
est constitue de maniere analogue a l'ensemble de compression - 
decompression d*un systeme MPEG decrit ci-dessus, c'est-a-dire comprend : 

a) un quantificateur adaptatif OA qui re9oit le signal VM precite sortant du 
filtre a ondelettes FO et en deduit 42 valeurs (pour les 42 sous-images et 
done les 14 blocs du diagramme de Mallat, chacun avec les 3 
composantes Cb, Cr) ; ce quantificateur QA comprend 42 
quantificateurs elementaires, optimaux pour ces 42 sous-images, c'est-a- 
dire pour chaque trame video, le calcul des quantificateurs etant effectue 
par un processeur particulier de type connu (non represente) pendant la 
periode de retour vertical de trame ; il ne resulte un signal VM', disponible 
en sortie du quantificateur OA ; 

b) un codeur CL de type RLC (Run-Length-Coding) qui code, comme dans 
les systemes MPEG, les signaux successifs. d'entree {VM' dans ce cas) 
pour leur attribuer un signal binaire de sortie VM" a 8 bits, dont les 4 
premiers representent le nombre de « 0 » consecutifs et les 4 derniers 
indiquent le nombre de bits significatifs apres cette serie de « 0 » 
consecutifs ; et 




c) un codeur CH, du type codeur de Huffman, qui, comme dans un systeme 
MPEG, attribue, a chaque bloc de 8 bits du signal VM" en provenance du 
codeur CL, un numero de code a nombre reduit de bits, notamment pour 
les blocs les plus usuels, le signal de sortie NC du codeur CH constituant 
5 la sortie compression de Fensemble de compression - decompression 

ECD et en definitive celui de TADV 60 L apres d'eventuelles adaptations. 
Sur la figure 1 . on a represents par des fleches en trait plein, de la gauche 
vers la droite, la progression des signaux (VN, VM, VM\ VM*\ NC) dans la 
portion compression PC et par des fleches en traits interrompus, de la droite 
10 vers la gauche, la progression des signaux (7VQ, VM"\* VM\, VM\, VD) dans 
la portion de decompression PD. 

La decompression d'un signal numerique compresse NC\, qui s'effectue 
en sens inverse de la compression d'un signal video numerique d'entree VN, est 
effectuee successivement par les unites CH, CL, QA, puis FO, de TADV 60 L 
15 dans leur fonctionnement en inverse, comme explique dans Particle precite de 
Patrick Butler. 

La presente invention vise a perfectionner les systemes anterieurs, type 
JPEG, MPEG et ADV 601 a fin de reduire encore plus la largeur de bande 
passante du signal numerique compresse et/ou d'ameliorer la qualite de 1 'image 
20 qifon peut obtenir a partir de ce signal compresse lorsqu'on la compare a 
T image correspondante representee par le signal video numerique avant 
compression. 

L'invention met en ceuvre, comme TADV 601, un filtre a ondelettes et 
un ensemble de compression - decompression, comportant en particulier un 

25 quantificateur adaptatif. un codeur RLC et un codeur de Huffman, mais, au lieu 
de traiter, dans la voie ou portion de compression de cet ensemble, la sortie du 
filtre a ondelettes, qui realise le codage en une premiere phase de traitement, 
elle fait subir au signal sortant du filtre a ondelettes un traitement de premiere 
compression, par mise en ceuvre du procede et du dispositif de localisation 

30 d'une zone en mouvement relatif dans une scene observee et de determination 
de la vitesse et de la direction orientee du deplacement faisant Fobjet de la 
demande de brevet fran^ais deposee le 26 juillet 1996 et publiee sous le 
n° 2.75 1.772 et dans la demande de brevet international PCT publiee sous le 
n° WO 98-05002 et deposee le 22 juillet 1997 en invoquant la priorite de ladite 

35 demande de brevet francais (demandes designant le meme inventeur que la 




presente demande), ce qui fournit a l'ensemble de compression - 
decompression, qui seul realise la compression dans l'ADV 601, un signal deja 
compresse. different de celui que recoit cet ensemble dans un tel ADV 60 1 . 

En inverse, clans la-voie ou portion de decompression, l'invention 
5 prevoit, en sortie decompression de l'ensemble de compression - 
decompression, une decompression supplementaire du signal de sortie de cet 
ensemble, qui realise ['operation inverse de celle realisee dans la voie ou portion 
de compression, par mise en oeuvre des demandes de brevet precitees, et debite 
a l'entree inverse du filtre a ondelettes le signal ainsi traite en decompression 
10 supplementaire. 

D'un autre cote, la demande de brevet international precitee mentionne, 
avec reference a sa figure 22, qu'on peut utiliser un composant du type ADV 
601, en relation avec un diagramme de Mallat, pour prendre en compte une plus 
large gamme des vitesses de deplacement d'une zone en deplacement relatif 
15 dans une scene observee, zone qu'on determine et dont on apprecie la direction 
orientee et la vitesse de deplacement selon cette demande de brevet 
international, et a cet effet ladite demande propose de realiser une compression 
en ne traitant que les images partielles du diagramme de Mallat obtenues au 
moyen d'une unite ADV 601 complete disposee a l'entree du dispositif selon 

20 ladite demande. 

On voit done que, clans le cadre de la disposition selon la figure 22 de la 
demande de brevet international precitee, le composant ADV 601 est utilise tel 
quel, dans sa total ite, pour realiser la compression, avec obtention d'un 
diagramme de Mallat, d'un signal numerique representatif, pixel par pixel, 
25 d'une vitesse de deplacement d'une zone dans une scene observee lorsque cette 
vitesse est tres elevee, afin de reduire le nombre de bits de ce signal necessaires 
pour representer une telle vitesse tres elevee. 

On notera que. dans ce qui suit, l'expression « ensemble de compression 
- decompression » designe normalement un ensemble apte a realiser, en direct, 
30 la compression de signaux numeriques a compresser et, en inverse, la 
decompression de signaux numeriques a decompresses notamment dans un 
systeme de compression de signaux video numeriques et de decompression de 
signaux numeriques compresses dans la norme du systeme, notamment dans les 
applications de telecommunication, telles que videoconferences, visiophonie, 
35 dans lesquelles chaque terminal realise la compression et la decompression, 




mais que. dans le cas oil un poste ne realise qu'une des deux operations de 
compression ou de decompression, cette expression « ensemble de compression 
- decompression » peut designer un ensemble realisant settlement une 
compression, par exemple dans le cas d'un poste d'enregistrement CDV, video 
5 cassette ou autre support, ou au contraire un ensemble realisant seulement une 
decompression, par exemple, dans le cas d'un appareil lecteur de CDV, de 
bande magnetique dans un magnetoscope ou autre support. II peut etre 
avantageusement constitue par un quantificateur adaptatif, un codeur de type 
RCL et un codeur de Huffman en serie. 
10 Tenant compte de cet etat de la technique, constitue par les systemes 

JPEG, MPEG 1, MPEG 2. avec filtre a transformees de Fourier, d'une part, et 
par le composant ADV 601, avec filtre a ondelettes, y compris son application 
dans la demande de brevet international precitee d'autre part, la presente 
invention vise a realiser un systeme de compression - decompression effectuant, 
15 en compression, un codage de la sortie d'un filtre a ondelettes afin de substituer, 
aux signaux de sortie de ce filtre representant des images et/ou les contours de 
la scene observee (a differentes definitions selon le diagramme de Mallat), des 
signaux numeriques representatifs des zones en mouvement, c'est-a-dire en 
deplacement. dans cette scene en cas de zones limitees en deplacement, tout en 
20 transmettant lesdits signaux de sortie du filtre a ondelettes sans modification au 
cas ou Petendue des zones en deplacement est trop importante et correspond par 
exemple a un debut de plan dans le signal video numerique traite par ledit filtre. 

On notera que le fillre a ondelettes de PADV 601 a pour effet de realiser 
un codage simplificateur qui transmet essentiellement les contours des 
25 differentes parties d'une scene (contours d'un visage, d'un corps, d'un objet 
etc.), tandis que, dans le cadre de P invention, ce codage est suivi par une 
operation de compression qui limite Pinformation transmise (a Pensemble de 
compression - decompression) aux deplacements des contours. 

L 'invention a tout d'abord pour objet un procede de compression de 
30 donnees apte a traiter la succession de signaux numeriques constitues par une 
succession de trames composites a mosaique d'images a succession de pixels 
qui sont debites en sortie par un filtre a ondelettes recevant en entree au moins 
la composante de chrominance d'un flux de signaux video numeriques, 
representatifs d'une succession de trames d'images video a compressor, afin 
35 d'ameliorer la compression ulterieure dans un ensemble de compression finale 
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de signaux numeriques, caracterise en ce qu'on applique, a ladite succession de 
trames composites, un traitement de codage de mouvement apte a realiser une 
compression preliminaire qui ne transmet a ladite compression ulterieure que les 
variations dues a un deplacement dans ladite succession de trames composites, 
ledit traitement de codage de mouvement consistant a appliquer successivement 
a ladite succession de signaux numeriques debites par ledit filtre a ondelettes 

a) une operation consistant a coder lesdits signaux numeriques, pixel par pixel, 
en fonction de la variation de la valeur de chaque pixel entre la trame traitee 
et la trame anterieure pour en deduire, pour chaque pixel, un bloc de quatre 
groupes de signaux numeriques, dont 

• Tun est un signal binaire qui represente, par ses deux valeurs possibles, 
soit une necessite de correction soit l'absence d ? une telle necessite, 

• un autre est egalement un signal binaire qui represents par ses deux 
valeurs possibles, soit un deplacement soit l'absence d'un deplacement, 
et 

• les deux autres sont constitues chacun par un signal numerique a nombre 
reduit de bits, qui represented Tun Famplitude et Tautre la direction 
orientee du deplacement clans une zone d'une desdites trames 
composites ; 

b) une operation consistant a determiner si la proportion, dans chaque trame 
successive, du nombre de pixels pour lesquels ledit premier signal binaire a 
ladite premiere valeur -representative d'une necessite de correction - par 
rapport au nombre total de pixels dans la trame, depasse un pourcentage 
determine ; et 

c) une operation consistant a transmettre, trame par trame, a ladite operation 
finale de compression 

s'il ivy a pas de necessite de correction, lesdits deux signaux 
numeriques a nombre reduit de bits, 

au contraire s'il y a necessite de correction, le signal 
numerique code resultant de ladite operation initiate de codage. 

De preference ladite operation consistant a coder les dits signaux 
numeriques. pixel par pixel, afin d ? en deduire, pour chaque pixel, les deux 
groupes de signaux numeriques a nombre reduit de bits, representant Tun 
famplitude et r autre la direction orientee du deplacement, comporte 
successivement, trame par trame, 




• un traitement temporel, dans lequel on compare, pour chaque pixel, la 
valeur de celui-ci a sa valeur juste anterieure. lissee au moyen d'une 
« constante de temps » qif on fait varier au cours du temps pour optimiser 
le lissage, afin de determiner deux parametres, significatifs de la 

5 variation temporelle de valeur du pixel, parametres variables dans le 

temps et represents par deux signaux numeriques, a savoir un premier 
signal binaire DP, dont une premiere valeur represente le depassement 
d'un seuil determine par ladite variation et une seconde valeur le non- 
depassement de ce seuil par ladite variation, et un second signal 
10 numerique CO, a nombre reduit de bits, representatif de la valeur 

instantanee, pour ledit pixel, de ladite constante de temps, 

• un traitement spatial des valeurs, pour une trame donnee, desdits deux 
signaux numeriques DP et CO pour determiner les zones en deplacement 
dans lesquelles a la fois ledit premier signal DP presente ladite premiere 

15 valeur representative de depassement dudit seuil et ledit second signal 

CO varie d'une maniere significative entre pixels voisins, et 

• un traitement pour deduire, desdites zones en deplacement, d'une part, 
ladite premiere valeur, representative d'un deplacement, pour ledit autre 
signal binaire et, d'autre part, les valeurs numeriques des deux groupes 

20 numeriques parmi lesdits quatre groupes de signaux numeriques. 

Correlativement. V invention a egalement pour objet un procede de 
decompression de donnees pour traiter une succession de signaux numeriques 
codes selon ledit procede de compression de donnees precite, apte a realiser, 
entre une operation de decompression initiale dans un ensemble de 

25 decompression et une operation finale de decodage dans un filtre a ondelettes, 
caracterise en ce qifon applique, a la succession de signaux numeriques 
resultant de ladite premiere decompression et comportant, pour chaque pixel des 
signaux video numeriques. quatre groupes de signaux numeriques - dont deux 
sont des signaux binaires. representant par leur deux valeurs possibles Tun la 

30 necessite ou non d'une correction et Y autre un deplacement ou non, et deux sont 
des signaux a nombre reduit de bits, representant Tun 1' amplitude et Tautre la 
direction orientee du deplacement - une operation de decompression 
supplementaire consistant a restituer, a partir de cette succession, une 
succession de signaux numeriques correspondant au balayage de trames 

35 composites d'une mosaique damages et aptes a etre decryptes en une succession 



de signaux video numeriques par ledit filtre a ondelettes fonctionnant en 
inverse. 

De preference, on realise ladite operation de decompression 
supplemental par un traitement consistant 

- a faire normalement circuler, en une boucle, une trame desdits quatre 
groupes de signaux se presentant en entree a la suite de P operation de 
decompression initiale. tant que les deux signaux binaires represented 
simultanement une absence de correction et une absence de mouvement, 

- a substituer, dans ladite boucle, a cette trame en circulation une nouvelle 
trame. avec de nouvelles valeurs de pixels, desdits signaux en provenance de 
P operation de decompression initiale qui se presente en entree, au cas ou le 
signal binaire de correction indique la necessite d'une correction, 

- a effectuer, dans une matrice carree, dont Te nombre de lignes et de colonnes 
est plus petit que le nombre de lignes et de colonnes d'une trame et a travers 
laquelle circulent lesdits signaux groupes de quatre signaux d'une trame, au 
cas ou le signal binaire de correction indique une absence de correction 
tandis que ledit autre signal binaire de deplacement indique un deplacement, 
une operation de translation des pixels en deplacement dans ladite matrice 
depuis leur position jusqu'a la position centrale de pixel a Pinterieur ladite 
matrice, et 

- a effectuer une extraction des signaux circulant dans ladite boucle, en aval 
de Pentree dans ladite boucle des trames desdits quatre groupes. 

L 'invention a egalement pour objet un dispositif de compression de 
donnees apte a traiter la succession de signaux numeriques, constitutes par une 
succession de trames composites a mosaique d'images a succession de pixels 
qui sont debites en sortie par un filtre a ondelettes recevant en entree au moins 
la composante de chrominance d ? un flux de signaux video numeriques, 
representatifs d'une succession de trames d'images video a compresser. afin 
d'ameliorer la compression ulterieure dans un ensemble de compression finale 
de signaux numeriques, caracterise en ce qu'il comporte un ensemble de codage 
de mouvement apte a realises sur ladite succession de trames composites, une 
compression preliminaire qui ne transmet que les variations, dues a un 
deplacement dans ladite succession de trames composites, ledit ensemble de 
codage en mouvement comportant en combinaison 



a) des moyens pour coder lesdits signaux numeriques, pixel par pixel, en 
fonction de la variation de valeur de chaque pixel entre la trame traitee et la 
trame anterieure, pour en deduire un bloc de quatre signaux numeriques dont 

• Tun est un signal binaire qui represents par ses deux valeurs possibles, 
soit une necessite de correction soit l'absence d'une telle necessity 

• un autre est egalement un signal binaire qui represente, par ses deux 
valeurs possibles, soit un deplacement soit une absence de deplacement, 
et 

• les deux autres sont constitutes chacun par un signal numerique a nombre 
reduit de bits, qui represented l'un l'amplitude et l'autre la direction 
orientee de deplacement clans une zone d'une desdites trames composites 

b) des moyens pour determiner si la proportion dans chaque trame successive,, 
du nombre de pixels pour lesquels ledit premier signal binaire a ladite 
premiere valeur - representative d'une necessite de correction - par rapport 
au nombre total de pixels dans la trame, depasse un pourcentage determine ; 
et 

c) des moyens pour transmettre, trame par trame, ou audit ensemble de 
compression finale 

s'il n'y a pas de necessite de correction, lesdits deux signaux 

numeriques a nombre reduit de bits, 

au contraire s'il y a necessite de correction, le signal 
numerique code resultant de ladite operation initiale de codage 

De preference ledit ensemble de codage de mouvement apte a realiser 
une compression preliminaire comporte 

• des moyens de traitement temporel dans lequel on compare, pour chaque 
pixel, la valeur de celui-ci a sa valeur juste anterieure, lissee au moyen 
d'une « constante de temps » qu'on fait varier au cours du temps pour 
optimiser le lissage. afin de determiner deux parametres, significatifs de 
la variation temporelle de valeur du pixel, parametres variables dans le 
temps et represents par deux signaux numeriques, a savoir un premier 
sianal binaire DP. dont une premiere valeur represente le depassement 
d'un seuil determine par ladite variation et une seconde valeur le non- 
depassement de ce seui'l par ladite variation, et un second signal 
numerique CO. a nombre reduit de bits, representatif de la valeur 
instantanee, pour ledit pixel, de ladite constante de temps, 
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• des moyens de traitement spatial des valeurs, pour une trame donnee, 
desdits deux signaux numeriques DP et CO pour determiner les zones en 
deplacement dans lesquelles a la fois ledit premier signal DP presente 
ladite premiere valeur representative de depassement dudit seuil et ledit 

5 second signal CO vane d'une maniere significative entre pixels voisins, 

et 

• des moyens pour deduire, desdites zones en deplacement, d'une part, 
ladite premiere valeur, representative d'un deplacement, pour ledit autre 
signal binaire et ? d" autre part, les valeurs numeriques des deux groupes 

10 numeriques parmi lesdits quatre groupes de signaux numeriques. 

Correlativement 1* invention a aussi pour objet un dispositif de 
decompression des donnees pour traiter une succession de signaux numeriques 
codes selon ledit procede de compression de donnees precite, apte a realiser, 
entre un ensemble de decompression initiale de donnees, dont il re?oit 1 'entree, 

15 et un tiltre a ondelettes fonctionnant en inverse, qui regoit la sortie dudit 
dispositif, characterise en ce qir il comprend, pour traiter la succession de signaux 
numeriques regue dudit ensemble de decompression et comportant, pour chaque 
pixel des signaux video numeriques, quatre groupes de signaux numeriques - 
dont deux sont des signaux binaires, representant par leur deux valeurs possibles 

20 Tun la necessite ou non d'une correction et F autre un deplacement ou non, et 
deux sont des signaux a nombre reduit de bits, representant Tun Pamplitude et 
r autre la direction orientee du deplacement - un ensemble de decodage en 
deplacement apte a decoder la succession desdits quatre groupes de signaux 
numeriques et a debiter. en fonction de ceux-ci, sur r entree decodage dudit 

25 filtre a ondelettes fonctionnant en inverse, une succession de signaux decodes 
en deplacement, mais codes en trames composites. 

De preference ledit ensemble de decodage en deplacement comprend en 
combinaison 

• des moyens pour faire normalement circuler, en une boucle, une trame 
30 desdits quatre groupes de signaux re^us dudit ensemble de 

decompression initiale, tant que les deux signaux binaires desdits groupes 
d'une trame represented simultanement vine absence de correction et une 
absence de mouvement, 

• des moyens pour substituer, dans ladite boucle, a cette trame en 
35 circulation une nouvelle trame, avec de nouvelles valeurs de pixels, qui 
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arrive dudit ensemble de decompression initiate, au cas ou le signal 
binaire de correction indique la necessite d'une correction, 

• des moyens pour effectuer, dans une matrice carree, dont le nombre de 
lignes et de colonnes est plus petit que le nombre de lignes et de colonnes 
d'une trame, et a travers laquelle circulent lesdits groupes de quatre 
signaux d ? une trame. - au cas oil le signal binaire de correction indique 
une absence de correction tandis que le signal binaire de mouvement 
indique un displacement, une operation de translation des pixels en 
deplacement dans ladite matrice depuis leur position jusqu'a la position 
centrale de pixel dans ladite matrice, et 

• des moyens pour extraire les signaux circulant dans ladite boucle, en aval 
de Tentree dans ladite boucle des trames desdits quatre signaux. 

L' invention concerne egalement : 

- un procede integre de compression de donnees comportant le procede precite 
de traitement de compression preliminaire, applique aux signaux de sortie 
d\\n llltre a ondelettes avant Falimentation d'un ensemble de compression 
finale ; 

- un dispositif integre de compression de donnees comportant un dispositif 
precite de traitement de compression preliminaire, entre un filtre a ondelettes 
et un ensemble de compression finale ; 

- un procede integre de decompression de donnees comportant le procede 
precite de traitement de decompression supplementaire, applique aux 
signaux de sortie cfun ensemble de decompression initiale avant 
f alimentation d'un llltre a ondelettes fonctionnant en inverse ; et 

- un dispositif integre de decompression de donnees comportant le dispositif 
precite de traitement de decompression supplementaire entre un ensemble de 
decompression initiale et un filtre a ondelettes fonctionnant en inverse. 

Les precedes de compression et de decompression, d'une part, et les 
dispositifs de compression et de decompression, d'autre part, peuvent etre 
integres entre eux. 

De ce fait F invention a, en outre, pour objet un procede tant de 
compression de signaux video numeriques que de decompression de signaux 
numeriques compresses par un tel procede de compression, procede operant 
trame par trame des signaux video numeriques a compresser et des signaux 
numeriques a decompresser en signaux video numeriques. 
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consiste, a faire subir 

pour la compression, a la succession de signaux video nurneriques a 
compresser, 

• une operation initiale de codage spatial pour transformer chaque trame 
unitaire, representee dans ladite succession de signaux et qui correspond 

• a la totalite d'une image initiale, en une trame composite constitute par 
une mosaYque d ? images de plus petite dimension que ladite image 
initiale, mais qui represented chacune des informations plus limitees que 
celles contenues dans ladite image initiale, avec conservation des 
differents contours de V image initiale, et 

• une operation finale de compression pour reduire le nombre de bits 
representatifs de chaque pixel de chaque trame composite, 

et pour la decompression, a la succession de signaux de pixels a nombre de 
bits reduit dans un signal compresse, 

• une operation initiale de decompression consistante a effectuer 
F operation inverse de ladite operation finale de compression pour obtenir 
une representation de chaque pixel d'une trame composite a mosaYque 
d ? images au moyen d'un nombre de bits plus grand, et 

• une operation finale de decodage pour deduire, a partir des signaux 
nurneriques representatifs d'une telle trame composite a mosaYque 
damages, des signaux video nurneriques representatifs d'une trame 
unitaire correspondant a la totalite d'une image, 

et qui est caracterise en ce que, 
pour la compression, on applique, a la succession de signaux nurneriques 
representatifs des pixels de ladite trame composite a mosaYque d'images, 
entre ladite operation initiale de codage spatial et ladite operation finale de 
compression, successivement 

• une operation de compression preliminaire consistant a coder lesdits 
signaux nurneriques, pixel par pixel, en fonction de la variation de la 
valeur de chaque pixel entre la trame traitee et la trame anterieure pour 
en deduire, pour chaque pixel, un bloc de quatre groupes de signaux 
nurneriques, dont 

- run est un signal binaire qui represente, par ses deux valeurs 
possibles, soit une necessite de correction soit F absence d'une telle 
necessite, 




un autre est egalement un signal binaire qui represente, par ses deux 
valeurs possibles, soit un emplacement soit Pabsence d ? un 
deplacement, et 

- les deux autres comportent chacun un signal numerique a nombre 
reduit de bits qui represente Tun l'amplitude et l'autre la direction 
orientee du deplacement dans une zone de la trarne composite, 

• une operation consistant a determiner si la proportion, dans chaque trame 
successive, du nombre de pixels pour lesquels ledit premier signal binaire 
a Indite premiere valeur. representative d ; une necessite de correction, par 
rapport au nombre total de pixels dans la trame, depasse un pourcentage 
determine, et 

• une operation consistant a transmettre, trame par trame, a ladite operation 
finale de compression 

s " il iry a pas de necessite de correction, lesdits deux signaux 
numeriques a petit nombre de bits, 

au eontraire, s ? il y a necessite de correction, le signal 
numerique code resultant de ladite operation de codage spatial, 
et pour la decompression, 

• on applique, a la succession de quatre groupes de signaux numeriques 
decompresses dans ladite operation initiate de decompression, 
representant les trames composites successives a mosaique d 5 images, 
entre ladite operation initiate de decompression et ladite operation finale 
de deeodage, un traitement consistant a restituer, a partir des quatre 
groupes de signaux numeriques, les signaux correspondant au balayage 
de trames composites d'une mosaique damages. 
Avantageusement on effectue 

pour la compression 

• le codage spatial de la succession des signaux video numeriques a 
compresser en une succession de signaux numeriques codes 
correspondant au balayage, dans chaque trame, du diagramme de Mallat 
et constituant la mosaique damages, an moyen d ? un filtre a ondelettes. 

• la compression finale, au moyen d'un ensemble de compression - 
decompression, a quantificateur adaptatif, codeur type RCL et codeur 
CH, type codeur de Huffman, fonctionnant en compression, 

et, pour la decompression, 




• 



19 



• la decompression, au moyen dudit ensemble de compression - 
decompression fonctionnant en decompression, 

• le decodage, au moyen dudit filtre a ondelettes fonctionnant en inverse. 
De preference : 

dans la compression, on realise F operation de compression preliminaire de 
la succession de signaux numeriques codes resultant du balayage d ? une 
trame composite a mosaTque d' images en realisant successivement sur cette 
succession, trame par trame, 

• un traitement temporel, dans lequel on compare, pour chaque pixel, la 
valeur de celui-ci a sa valeur juste anterieure, lissee au moyen d'une 
« constante de temps » qiron fait varier au cours du temps pour optimiser 
le lissage, afin de determiner deux parametres, significatifs de la 
variation temporelle de valeur du pixel, parametres variables dans le 
temps et represents par deux signaux numeriques, a savoir un premier 
signal binaire DP, dont une premiere valeur represente le depassement 
d ? un seuil determine par ladite variation et le second le non-depassement 
de ce seuil par ladite variation, et un second signal numerique CO, a 
nombre reduit de bits, representatif de la valeur instantanee, pour ledit 
pixel, de ladite constante de temps, 

• un traitement spatial des valeurs, pour une trame donnee, desdits deux 
signaux numeriques representatifs des parametres DP et CO pour 
determiner les zones en deplacement dans lesquelles a la fois ledit 
premier signal DP presente ladite premiere valeur representative de 
depassement et ledit second signal CO varie d'une maniere significative 
entre pixels voisins. et 

• on deduit, desdites zones en deplacement, d'une part, ladite premiere 
valeur, representative d ? un deplacement, pour ledit autre signal binaire et, 
d'autre part, les valeurs numeriques des deux groupes numeriques, parmi 
lesdits quatre groupes de signaux numeriques ; 

et dans la decompression, on realise la decompression de la succession de 
signaux numeriques en provenance de Toperation de decompression initiale, 
pour obtenir une succession de signaux numeriques correspondant au 
balayage d'une trame composite a mosaTque d' images par un traitement 
consistant 
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a faire normalement circuler, en une boucle, une trame desdits signaux 
numeriques en provenance de 1' operation de decompression initiale, tant que 
les deux signaux binaires representent simultanement une absence de 
correction et une absence de mouvement, 

a substituer, dans ladite boucle, a cette trame en circulation une nouvelle 
trame qui arrive de ladite operation de decompression initiale, au cas ou le 
signal binaire de correction indique la necessite d'une correction, 

- a effectuer, dans une matrice carree, dont le nombre de lignes et de colonnes 
est plus petit que le nombre de lignes et de colonnes d'une trame et a travers 
laquelle circulent lesdits signaux decompresses, au cas ou ledit signal binaire 
de correction indique une absence de correction tandis que ledit autre signal 
binaire de displacement indique un deplacement, une operation de translation 
des pixels en deplacement dans ladite matrice depuis leur position jusqu'a la 
position centrale de pixel a Pinterieur ladite matrice, et 

- a effectuer une extraction des signaux circulant dans ladite boucle en aval de 
P entree des signaux en provenance de ladite operation de decompression 
initiale. 

L" invention a egalement pour objet un dispositif tant de compression 
d'une succession de signaux video numeriques que de decompression de 
signaux numeriques compresses dans un dispositif de ce type fonctionnant en 
compression, dispositif qui fonctionne trame par trame des signaux video 
numeriques a compresser et des signaux numeriques a decompresser et qui 
comporte : 

pour la compression 

• en entree, la portion de codage d ? un filtre a ondelettes dont Pentree recoit 
ladite succession de signaux video numeriques a compresser qui 
representent une succession de trames video et dont la sortie debite une 
succession des signaux video numeriques codes qui representent une 

• succession de trames consistant chacune en une trame composite 
constituee par une mosaique d' images video dont chacune represente une 
trame d ? entree, et 

• en sortie, la portion de compression d'un ensemble de compression - 
decompression, apte a reduire le nombre de bits representatifs de chaque 
trame composite constituee par une mosaique d'images video, dont 
Pentree recoit la succession desdits signaux video numeriques codes et 
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dont la sortie debite un signal numerique compresse relativement a ladite 
succession de signaux video numeriques a compresser, 
- et pour la decompression 

• en entree, la portion de decompression dudit ensemble de compression - 
decompression, dont Pentree re9oit la succession de signaux numeriques 
de trame composite a mosaique d' image a decompresser et dont la sortie 
debite une succession de signaux numeriques decompresses, mais codes 
en trames composites de mosaique d'images, et 

• en sortie, la portion de decodage dudit filtre a ondelettes fonctionnant en 
inverse dont Pentree re^oit, sur son entree de decodage, une succession 
de signaux numeriques decompresses, mais codes en trame composite de 
mosaique d'images,.. et dont la sortie_ debite une succession de signaux 
video numeriques aptes a reconstituer les trames unitaires entieres 
successives correspondant aux dites trames composites, 

caracterise en ce que 
pour la compression. 

il comporte en outre, entre la sortie de ladite portion de codage dudit filtre a 
ondelettes et Pentree compression dudit ensemble de compression - 
decompression, un ensemble de codage de mouvement apte a realiser une 
compression preliminaire qui ne transmet que les variations, tant globales 
que dues a un deplacement limite, dans les trames composites successives en 
debitant sur sa sortie, pour chaque pixel de trame, un bloc de quatre signaux 
numeriques dont 

• Pun est un signal binaire qui represente, par ses deux valeurs possibles, 
soit une necessite de correction soit P absence d'une telle necessite. 

• un autre est egalement un signal binaire qui represente, par ses deux 
valeurs possibles, soit un deplacement soit une absence de deplacement, 
et 

• les deux autres component chacun un signal numerique a nombre reduit 
de bits et represented Pun P amplitude et Pautre la direction orientee de 
deplacement dans une zone de la trame composite representee par les 
signaux video numeriques d'entree en provenance dudit filtre a 
ondelettes, et 

- pour la decompression. 
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il comporte en outre, entre la sortie de ladite portion de decompression dudit 
ensemble de compression — decompression et l'entree decodage dudit filtre a 
ondelettes, un ensemble de decodage en deplacement apte a decoder la 
succession de signaux decompresses, mais codes en trames composites, en 
une succession de signaux decodes en deplacement, mais codes en trames 
composites, dont l'entree re^oit ladite succession de signaux decompresses 
et dont la sortie est connectee a l'entree decodage dudit filtre a ondelettes 
pour y debiter ladite succession de signaux numeriques decodes en 
deplacement. 

De preference 
en compression 

ledit ensemble de codage en mouvement comporte 

• des moyens de traitement temporel pour comparer, pour chaque pixel, la 
valeur de celui-ci a sa valeur juste anterieure, lissee au moyen d'une 
« constante de temps » qif on fait varier au cours du temps pour optimiser 
le lissage, afin de determiner deux parametres, significatifs de la 
variation temporel le de la valeur du pixel, parametres variables dans le 
temps et representes par deux signaux numeriques, a savoir un premier 
signal binaire DP. dont une premiere valeur represente le depassement 
d'un seuil determine par ladite variation et la seconde valeur le non- 
depassement de ce seuil par ladite variation, et un second signal 
numerique CO. a nombre reduit de bits, representatif de la valeur 
instantanee. pour ledit pixel, de ladite constante de temps, 

• des moyens de traitement spatial des valeurs, pour une trame donnee, des 
signaux numeriques representatifs des parametres DP et CO, pour 
determiner les zones en deplacement dans lesquelles a la fois ledit 
premier signal DP presente ladite premiere valeur representative de 
depassement et ledit second signal CO varie d'une maniere significative 
entre pixels voisins. et 

• des moyens pour deduire, desdites zones en deplacement, d'une- part, 
ladite premiere valeur, representative d ? un deplacement, pour ledit autre 
signal binaire et. d ? autre part, les valeurs numeriques des deux groupes 
numeriques parmi lesdits quatre groupes de signaux numeriques ; et 

pour la decompression 

ledit ensemble de decodage en mouvement comporte 



• des moyens pour faire normalement circuler, en une boucle, une trame 
desdits signaux decompresses, rnais codes, re9us de ladite portion de 
decompression dudit ensemble de compression - decompression tant que 
les deux signaux binaires representent simultanernent une absence de 

5 correction et une absence de mouvement, 

• des moyens pour substituer, dans la boucle, a cette trame en circulation 
une nouvelle trame avec de nouvelles valeurs de pixels qui se presente, 
au cas ou le signal binaire de correction indique la necessite d'une 
correction, et 

10 • des moyens pour effectuer, dans une matrice carree, dont le nombre de 

lignes et de colonnes est plus petit que le nombre de lignes et de colonnes 
d'une trame, et a travers laquelle circulent lesdits signaux decompresses, 
une operation de translation des pixels en deplacernent dans ladite 
matrice de leur position vers la position centrale de pixel dans celle-ci, au 

15 cas oil le signal binaire de correction indique une absence de correction 

tanclis que le signal binaire de mouvement indique un deplacernent. 
L 'invention couvre egalement separement : 

- d'une part, un precede et un dispositif de compression d'une succession de 
signaux video numeriques, mettant en oeuvre les dispositions precitees pour 

20 la compression, 

- et. d'autre part, un procede et un dispositif de decompression d'une 
succession de signaux numeriques, prealablement compresses par le procede 
et le dispositif susmentionne et representant une succession des. signaux 
video numeriques. mettant en ceuvre les dispositions precitees pour la 

25 decompression. 

De ce fait l'invention a egalement pour objet : 

- un procede de compression seulement de signaux video numeriques, ne 
comportant que les operations de compression dudit procede tant de 
compression que de decompression ; 

30 - un procede de decompression seulement de signaux numeriques compresses 
par un tel procede de compression seulement, ne comportant que les 
operations de decompression dudit procede tant de compression que de 
decompression ; 




un dispositif de compression seulement de signaux video numeriques, ne 
comportant que les moyens de compression dudit dispositif tant de 
compression que de decompression ; et 

un dispositif de decompression seulement de signaux numeriques, 
5 compresses par un tel dispositif de compression seulement, ne comportant 

que les moyens de decompression du dispositif tant de compression que de 
decompression. 

Une telle separation en deux dispositifs distincts, Tun pour la 
compression et 1 'autre pour la decompression, est realisee dans certaines 

10 applications, telles que Fenregistrement et la lecture de signaux video sur un 
support, du type laser-disc, CD-ROM, DVD, bande magnetique, disquette, 
disque dur. par exemple. le dispositif de compression etant utilise pour 
Fenregistrement des signaux video a compresser avant d'etre enregistres. en 
exigeant un emplacement plus reduit sur le support, tandis que le dispositif de 

15 decompression est utilise pour la lecture d ? un tel enregistrement compresse a 
partir d'un magnetoscope. un televiseur, un ordinateur, un lecteur de laser-discs, 
CD-ROMs ou DVDs, bandes magnetiques, disquettes, disques durs, par 
exemple. 

Par contre dans un systeme de visiophonie, en particulier de 
20 videoconferences ou sur le reseau Internet, avec utilisation de micro-cameras 
video, on prevoit dans chaque poste d'emission - reception un dispositif 
complet de compression - decompression selon F invention, plutot que deux 
dispositifs distincts. Fun de compression et 1' autre de decompression. 

On va decrire maintenant un mode de realisation prefere d'un dispositif 
25 de compression - decompression selon Finvention, mettant en oeuvre le procede 
selon Finvention et quelques applications particulieres de ce procede et ce 
dispositif. avec reference aux dessins annexes sur lesquels : 

La figure 1 illustre schematiquement un dispositif de compression — 
decompression du type ADV 601 a filtre a ondelettes, constituant Fetat de la 
30 technique. 

La figure 2 illustre la structure en arbre du filtre a ondelettes du dispositif 
de la figure 1. 

La figure 3 represente la disposition de la mosaique d' images d'une 
trame composite, selon le diagramme de Mallat, disposition resultant de la mise 




en oeuvrs dans sa portion de compression, du dispositif des figures 1 et 2, selon 
Petat de la technique. 

La figure 4 il lustre schematiquement un dispositif de compression - 
decompression selon Finvention. 

La figure 5 represents au moyen de blocs fonctionnels, Funite de coclage 
du deplacement ou mouvement de la portion compression du dispositif de la 
figure 4, unite qui realise une premiere compression des signaux debites par un 
filtre a ondelettes de type connu et traites ensuite dans la portion compression 
d ? un ensemble de compression - decompression de type connu. 

La figure 6 represents plus en detail, sous forme de blocs fonctionnels, 
ladite unite de codage du mouvement avec ses entrees et ses sorties, aussi que le 
filtre a ondelettes dispose en amont dans la voie de compression. 

La figure 7 illustre, a titre de variante, un sous ensemble qui peut etre 
ajoute a Funite de la figure 6. 

La figure 8, qui est une contrepartie de la figure 6, illustre, egaleinent au 
moyen de blocs fonctionnels, Funite de decodage du mouvement, disposee dans 
la portion de decompression du dispositif de la figure 4, unite recevant les 
signaux de la portion de decompression de Fensemble de compression - 
decompression de type connu et debitant dans F entree decodage du filtre a 
ondelettes. 

Les figure 9 a 13 schematised les operations de decodage du mouvement 
dans Funite de decodage de la figures 8, 

- la figure 9 illustrant la circulation des signaux numeriques, trame par trame, 
dans « Funite centrale » de ladite unite de decodage, avec la matrice de 
traitement du mouvement, 

- la figure 10 illustrant les diverses portes prevues dans ces unites et les 
positions de ces portes : 

- les figures 1 1 et 1 2 representant la structure de deux telles portes ; et 

- la figure 13 illustrant le traitement d ? un pixel. 

La figure 14 illustre schematiquement Fapplication de Finvention a un 
systeme de visiophonie avec un dispositif de compression - decompression a 
chaque poste. 

La figure 15 represente schematiquement un dispositif d'enregistrement 
sur un support d'enregistrement, dispositif d'enregistrement utilisant un 
dispositif de compression selon Finvention. 




La figure 16, enfin, represente un dispositif de lecture d'un support 
d'enregistrement ayant ete enregistre par mise en oeuvre du dispositif de la 
figure 15. ce dispositif de lecture comportant un dispositif de decompression 
selon Finvention. 

5 Dans son mode de realisation prefere, un dispositif selon Finvention, 

mettant en oeuvre le procede selon Finvention, dans un systeme de compression 
- decompression, comprend, pour la voie ou portion de compression CP et pour 
la voie ou portion de decompression DP, un certain nombre d'unites 
fonctionnelles, representees par des blocs rectangulaires sur la figure 4, a 
10 savoir : 

un filtre a ondelettes 1 L fonctionnant en sens normal de codage dans sa voie 
de compression CP (portion superieure de la figure 4) et en sens inverse de 
decodage dans sa voie de decompression DP (portion inferieure), ces deux 
voies etant separees par une ligne horizontale en traits interrompus sur la 
15 figure 4 : 

une unite d 'analyse et codage du mouvement \2A fonctionnant uniquement 
dans la voie de compression pour realiser une premiere compression des 
signaux en provenance dudit filtre a ondelettes ; 

une unite de decodage et reconstitution du mouvement \2B fonctionnant 
20 uniquement dans la voie de decompression pour realiser une derniere 

operation de decompression des donnees avant le filtre a ondelettes ; et 
un ensemble de compression - decompression 13 constitue par un 
quantificateur adaptatif 13<7. un codeur RLC 136 et un codeur de Huffman 
13c en serie. ces Irois unites 13a, 136, 13c fonctionnant tant en sens direct 
25 clans la voie de compression CP (portion superieure de la figure 4) pour 

realiser une compression qiren sens inverse dans la voie de decompression 
DP (portion inferieure de la figure 4) pour realiser une decompression. 

Dans la voie de compression CP, les unites fonctionnelles 11, 12,4. 13a, 
136, 13c sont connectees fonctionnellement dans cet ordre en serie, comme 
30 illustre par les fleches de la gauche vers la droite de la moitie superieure de la 
figure 4, tandis que dans la voie de decompression DP les unites fonctionnelles 
13c. 136, 13a. \2B. 11 sont connectees fonctionnellement dans cet ordre en 
serie. comme illustre par les fleches de la droite vers la gauche dans la moitie 
inferieure de cette figure. 




Les unites 1 1 et 13c/, 136, 13c (ces trois dernieres constituant F ensemble 
de compression - decompression 13) sont de types connus, comme decrites, par 
exemple, dans les deux articles precites du numero 69 d'avril 1997 de la revue 
« Electronique » (pages 47 a 50 et 51 a 59 respectivement) et dans le « Product 

5 Catalog » precite de C-Cube Microsystems dont les contenus sont incorpores 
dans la presente description par reference ; par contre les unites 12,4 et 12B sont 
originales (du moins en ce qui concerne son adaptation a la compression de 
donnees pour Funite \2A). 

On decrira done ci-apres en detail la structure et le fonctionnement de ces 

10 unites 12A et 125 et on reviendra sur le filtre a ondelettes 11 decrit ci-dessus 
avec reference aux figures 2 et 3 de Petat de la technique, du fait de son 
importance dans la structure et le fonctionnement de Fensemble du systeme de 
compression - decompression selon F invention, notamment en relation avec les 
unites \2A et 125. 

15 Dans la voie de compression, un filtre a ondelettes 11, par exemple tel 

que decrit dans F article precite de Patrick Butler dans « Electronique » n°69 aux 
pages 51 a 59, re^oit sur son entree compression 14, par exemple a partir de la 
sortie d'une camera ou DCD 15, la succession de signaux video numeriques VN 
a compresser, representant de maniere classique, une succession de trames 

20 comportant chacune une succession de lignes formees chacune par line 
succession de pixels ou points-images (telle que debitee par une camera 
electronique ou autre dispositif de conversion d'images en signaux numeriques 
de type video, illustre en 1 5). 

On designera ci-apres par « trames » les differents types de trames video, 

25 qifelles appartiennent a un signal video numerique a deux trames entrelacees 
par image (et dans ce cas on ne tiendra compte que des trames correspondantes 
successives. paires ou impaires). ou a un signal video numerique a une trame 
unique par image. 

Grace a des filtres passe-bas et passe-haut et a des « decimateurs », ce 
30 filtre a ondelettes 1 L en reponse au signal video numerique VN d'entree, debite, 
sur sa sortie compression 16, pour chaque trame, un signal code decompose 
selon le diagramme de Mallat et representatif des informations contenues dans 
le signal video numerique d'entree VN pour cette trame, comme explique avec 
reference aux figures 2 et 3. 




Dans la voie de decompression DP, le filtre a ondelettes 11, qui 
fonctionne en inverse, a la maniere connue, regoit, sur son entree decompression 
17, un signal VM\ code selon le diagramme de Mallat et debite, sur sa sortie 
decompression 18, le signal decode VN\ qui constitue le signal de sortie du 

5 dispositif de la figure 4 dans sa voie de decompression, c'est-a-dire un signal 
video numerique reconstitue, apte a etre visualise sur Fecran d'un moniteur 
video, d'un poste de television ou analogue, ou enregistre par un enregistreur 
sur un support approprie (par exeniple sur la bande magnetique d'une cassette 
video au moyen d'un magnetoscope classique, sur CD, CD-ROM ou DVD). Le 

10 rectangle 19 represente un tel moniteur, enregistreur ou analogue. 

Le filtre a ondelettes 11, constitue de maniere connue, realise dans sa 
voie de compression une decomposition en ondelettes du signal d 'entree VN ; 
une telle decomposition constitue une alternative amelioree de la decomposition 
dans les systemes MPEG par transformee de Fourier dans le cas du traitement 

15 des signaux video numeriques, qui sont des signaux non stationnaires a large 
bande. 

II comprend des filtres compacts passe-bas et passe-haut a reponse 
impulsionnelle finie. comme illustre sur la figure 2, sur laquelle on a represente 
un arbre ou cascade de tels filtres a savoir Hx passe-haut en x, Bx passe-bas en 

20 x, Hy passe-haut en v et By passe-bas en y et de suppresseurs de la moitie des 
sorties de ces filtres, ces suppresseurs etant references soit x/2 pour la division 
par 2, avec suppression, en x aux sorties des filtres en x, soit y/2 pour la division 
par 2, avec suppression, en y aux sorties des filtres en y, les parametres x et y 
etant les coordonnees orthogonales des deux dimensions de F image dans le plan 

25 de representation des signaux video numeriques. 

Les diviseurs x/2 et y/2, realisant la suppression de la moitie de 
Finformation re<;ue et done conservation seulement de la moitie des echantillbns 
rectus, sont generalement appeles « decimateurs ». 

Sur la figure 2. illustrant fessentiel de la structure du filtre a ondelettes 

30 11, Fentree VN est constitute par les trois composantes 7, Cb et Cr, a savoir* de 
luminance, de couleur bleue (moins luminance) et de couleur rouge (moins 
luminance), respectivement, du signal video numerique a trames successives de 
meme nature, tandis que les sorties A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L. M, N 
correspondent aux blocs de meme denomination du diagramme de Mallat de la 

35 figure 3, sur laquelle ces blocs sont des portions d ? image de taille decroissante 




par echelons representant chacun 1 'image totale Z du signal video numerique 
VN, mais avec des definitions differentes, decroissant deA a TV. 

Les composantes precitees X, Cb et Cr sont traitees successivement, 
trame apres trame. par Xarbre des filtres : il en resulte, pour chacune de ces trois 

5 composantes. 14 sous-images pour les 14 blocs bu zones A, soit au 

total 14 x 3 = 42 sous-images, a la place de Timage totale Z. En d'autres termes 
T image totale Z. avec ses trois composantes Y, Cb, Cr, est decompose en 14 
sous-images qui resultent de Tassociation des trois composantes Y, Cb, Cr de 
chacun des 14 blocs. L/ image originate, reduite apres filtrages et decimations 

10 successives, est iocalisee dans chaque bloc, en particulier dans le bloc TV, avec 
des definitions decroissantes par echelons de A a N. 

On remarquera que le filtre a ondelettes 11, illustre sur la figure 2, ne 
realise qifun codage. par decomposition de chacune des 3 composantes 
precitees en 14 sous-images A, B...M, N selon le diagramme de Mallat de la 

15 figure 3. sans aucune compression du total des signaux video numeriques mis en 
ceuvre, le nombre de pixels utilises pour representer les 14 zones ou blocs A, 
B...M, N etant identiques a celui que comprenait Timage originale Z et done le 
signal video numerique d'entree VN, pour chaque composante Y, Cb et Cr. 

Si aucune compression d'information n'a encore eu lieu, par contre 

20 Timage ayant ete transformee en 14 sous-images pour chaque composante, il est 
possible de traiter de maniere privilegiee les contours des formes presentes dans 
Timage (telles qiTune personne, un visage, un animal, un objet), les zones unies 
de Timage. a Tinterieur des contours, etant representees par des valeurs nulles 
(« zeros » clans le signal numerique de sortie VM en code binaire constitue par 

25 une succession de « zeros » et de « uns »). C'est la representation numerique, 
correspondant au diagramme de Mallat, (a la place de la representation 
numerique de Timage totale Z par le signal video numerique d'entree VN du 
dispositif des figures 1 et 4, et done du filtre a ondelettes 1 1) qui constitue le 
signal de sortie VM du filtre a ondelettes 1 1 et done Tentree de Tunite \2A. 

30 La sortie codee par le filtre a ondelettes 11, comportant en tout 42 blocs, 

a savoir 14 blocs pour chacune des 3 composantes Y, Cb, Cr, e'est-a-dire le 
signal VM (figure 4). est appliquee a Tentree 20 d'une unite d'analyse et de 
codage du mouvement 12 A qui comporte essentiellement (figure 5) trois 
ensembles fonctionnels, a savoir un ensemble de calcul du mouvement 21, un 

35 ensemble 22 d ? unites de retard et un ensemble de validation des pixels 23 (dont 




les structures et les fonctions seront expliquees ci-apres avec reference aux 
figures 6 et 7), tandis que la sortie 24 de F unite 12A est connectee a Fentree 
compression 25 de Fensemble de compression - decompression 13 pour 
transmettre a celle-ci le signal de sortie VP de F unite 124 d'analyse et de 

5 compression du mouvement. 

Les ensembles 21 et 22 re?oivent en parallele le signal VM debite par le 
filtre a ondelettes pour etre traite dans 1 'unite d'analyse et de codage du 
mouvement 124 (ou 21-22-23), tandis que l'ensemble 23 re9oit les sorties des 
ensembles 21 et 22 et debite le signal VP qui constitue la sortie, disponible en 

10 24, de laclite unite 124 et qui sera compresse dans Fensemble 13. 

L'unite 124 de la figure 5 effectue par son ensemble 21 un calcul du 
mouvement ou deplacement relatif dans F image codee a 14 sous-images de A a 
N presente dans le signal VM, en debitant sur sa sortie 25 un signal VQ 
representatif tant de la direction orientee, ou sens, du deplacement que de la 

15 vitesse ou amplitude de ce deplacement, pixel par pixel, dans l'image, tandis 
que Fensemble 22 applique une serie de retards au signal VM afin d'obtenir sur 
sa sortie 26 essentiel lenient un signal VM* constitue par le signal VM retarde 
d'une duree egale a la duree de traitement dans Fensemble 21, les signaux VQ et 
KM* etant done synchrones, e'est-a-dire que chaque pixel du signal d'origine 

20 VN retarde dans 1 'unite 22 et represents dans le signal VM' arrive sur F entree 27 
de Fensemble 23 exactement en meme temps que le meme pixel de ce signal 
VN traite dans Fensemble 21 et represents dans le signal VQ arrive sur Fentree 
28 de cet ensemble 23 qui debite finalement en 24 un signal VP constitue soit 
par le signal VQ representatif du sens et de la vitesse de deplacement en cas de 

25 deplacement limite (par exemple pendant la duree d'une « sequence » ou 
« scene ». sans changement de plan ou de sequance, du « film » represents par 
la succession des trames dans le signal VN) soit par le signal VM\ qui est en fait 
le signal VM retarde sans modification, en cas de deplacement important (par 
exemple a Foccasion d'un changement de plan ou d'un debut de sequence dans 

30 ledit « film »). 

Par consequent, au debut de chaque sequence, la sortie 24 de F unite 
d'analyse et de codage du mouvement 124 debite, comme signal VP, le signal 
FA/arrivant en 20 depuis la sortie du filtre a ondelettes 15, mais retarde de la 
duree de traitement de FA/ dans 21. e'est-a-dire le signal VM\ tandis qu'ensuite, 

35 pendant tout le cours de cette sequence, en Fabsence de changement de plan 




brusque, la sortie 24 debite, comme signal VP, le signal quantifie VQ qui 
represents pour chaque pixel, la modification (limitee) de celui-ci, du fait d'un 
deplacement (limite), quantifiee en sens et en vitesse ou amplitude (deplacement 
de personnage (s) ou d r objet(s), travelling, zooming). 

5 En fait le signal VQ est constitue (comme expose ci-apres) par une 

succession cTidentificateurs Ix, y, t + r pour chaque portion de pixel, de 
coordonnees cartesiennes x et v et a P instant t + r, t etant Pinstant d'arrivee du 
pixel en 20 et r le retard entraine par son traitement dans l'ensemble de calcul 
du mouvement 21, tandis que le signal VM' est constitue par une succession de 

10 signaux de pixels Fx. v, / . + r synchrones des identificateurs 
Ix, v, / + r. 

La Figure 6 illustre, plus en detail que la figure fonctionnelle 5, 1 ? unite 
d'analyse et de codage du mouvement 12,4 de la figure 4 et permet de detailler 
les signaux / et P. 

15 Sur la figure 6 on a tout d'abord illustre le filtre a ondelettes 1 1 avec sa 

portion 1 1 v\ qui traite la composante luminance 7, ses portions 1 Ir et 116, qui 
traitent respectivement les composantes de couleur rouge et bleue Cr et Cb, et 
son sequenceur video 11c assurant - grace aux signaux SCZ et HPix, 
respectivement de sequencement (faisant partie, de maniere classique, du signal 

20 video) et d 5 horloge(provehant d ? une horloge, non representee, debitant des 
impulsions d ? horloge a la cadence des pixels) - le synchronisme de traitement 
des trois composantes K Cr et Cb. 

On notera que Ton ne decrira que le traitement du signal d' image dans le 
cadre de finvention, en ne s'occupant pas du signal audio. 

25 Le signal composite VM des figures 4 et 5 est constitue en fait par ses 

trois composantes VMY. VMr et VMb pour la luminance, la couleur rouge et la 
couleur bleue. debitees par les portions 1 \y, 1 lr et 1 lb respectivement du filtre 
a ondelettes 11. 

Seule la composante VMY arrive dans l'ensemble d'analyse et de calcul 
30 du mouvement 12 ? /L celui-ci etant constitue essentiellement comme decrit dans 
les demandes de brevet fran?ais et international precitees, dont le contenu est 
incorpore ici par reference, et comportant essentiellement une portion 12a de 
traitement temporel. une portion \2b de traitement spatial (ces deux portions 
\2a et Mb etant effectivement comme decrit dans ces demandes de brevet) et 
35 une portion 12c d'analyse du traitement spatial determinant en fonction de 




celui-ci vine succession cTiclentificateurs /x, y, t + r qui correspondent a des 
pixels Px, v\ t + /\ r etant la duree du traitement dans 1 'unite 12 V4 ? c'est-a-dire le 
retard d'un pixel Px, y\ t + r sortant de cette unite par rapport au meme pixel (de 
coordonnees a, y) entrant dans cette unite, c'est-a-dire Px,y, /. 
5 Com me expose dans les deux demandes de brevet precitees, la premiere 

portion de traitement temporel 12a de Fensemble d 'analyse et de codage du 
mouvement 12V4 determine, pour chaque pixel, deux parametres DP CO, 

le premier DP etant un signal binaire, dont les deux valeurs possibles 

representent respectivement Line variation significative et une non variation 
10 significative, dans le temps, de la valeur du pixel Px, y entre la trame traitee 

et la trame precedente du signal video VN entrant dans le filtre a ondelettes 

1 1 (figure 4), et done dans la composante VMY, et 

le second CO etant un signal numerique a nombre reduit de bits representatif 
de Fimportance de cette variation (ce signal etant de valeur nulle en 

15 Fabsence de variation). 

Dans la deuxieme portion de traitement spatial 12b de F unite 12" A, les 
signaux DP et CO debites par la premiere portion de traitement temporel 1 2a de 
cette unite subissent un traitement qui consiste a repartir par roulement sur une 
matrice, de dimension reduite (en nombre de pixels) par rapport a celle d'une 

20 trame, ces deux signaux DP et CO pour une meme trame qui defile a travers la 
matrice et a deduire. de cette repartition matricielle, des parametres du 
mouvement relatif. 

La troisieme portion d'analyse du mouvement spatial 12c de Funite 12'A 
analyse les parametres de mouvement issus de Funite \2b pour en deduire 

25 Fexistence d'un mouvement relatif et, en cas de mouvement la grandeur et la 
direction orientee de ce mouvement, en mettant en ceuvre les moyens des 
demandes de brevet precitees, et debite un identificateur Zx, y s t + r qui indique, 
pour chaque pixel Pa\ y (de coordonnees x. y), s'il y a ou non mouvement limite 
et, en cas de mouvement limite, Famplitude et la direction orientee de celui-ci et 

30 ceci a F instant t + r. t etant Finstant d'arrivee du pixel dans le signal d'entree 
VMY de Funite 12\4 et /* la duree du traitement dans celle-ci ; F identificateur 
comporte egalement une identification de Fexistence d r un mouvement 
d ? ensemble important ou non (comme explique ci-apres). 

Comme indique dans les demandes de brevet precitees, Fensemble 12 VI 

35 realise selon ces demandes de brevet, permet d'exprimer tant Famplitude que la 




direction orientee du deplacement par un signal numerique comportant un 
nombre reduit de bits, la direction etant reperee selon le code de Freeman 
suivant 8 directions numerotees de 0 a 7, separees chacune de la precedente par 
45°, et done representable par un nombre a 3 bits (2 3 = 8, e'est-a-dire le nombre 

5 de directions). 

Dans le cadre du mode de realisation prefere de la presente demande de 
brevet, on peut egalement. a titre d'exemple prefere, representer Famplitude du 
mouvement ou deplacement au moyen de 8 paliers de quantification, done 
egalement au moyen de 3 bits. 

10 Dans ce cas, un identificateur /x, v, t + r pour un pixel Px, y comprend un 

groupe £-de 3 bits d'amplitude quantifiee et un groupe d de 3 bits de direction 
orientee quantifiee selon le code de Freeman ; ces 6 bits sont precedes par deux 
bits preliminaires dont 

- Tun, a savoir b, indique soit qu'il y a mouvement significatif, attache au 
15 pixel P\\y, done que F amplitude quantifiee est representee par un groupe c 

correspondant a nombre nori mil, soit qu'il n'y a pas de mouvement 
significatif attache a ce pixel, done lorsque Famplitude quantifiee est 
representee par un groupe c correspondant au nombre « zero », ce bit 
preliminaire ayant, par exemple, les valeurs « 1 » et « 0 » respectivement 
20 dans ces deux cas de mouvement et d'absence de mouvement, et 

- Fautre, a savoir a. indique soit le debut d'un changement de cadrage ou de 
scene (ou meme le debut de la premiere scene) ou la continuation d'une 
scene avec deplacements d 'ensemble notables, lorsque, dans ces deux cas, 
Famplitude de la modification pour les pixels est tres grande, c ? est-a-dire 

25 depasse un seuil correspondant par exemple au maximum du groupe c a 

savoir le seuil de quantification « 7 », ou en binaire pour un 

pourcentage notable (par exemple 30 % ou 40 %) de pixels dans la trame, 
soit au contraire la continuation d ? une scene avec variation limitee ou nulle 
de la position des pixels, e'est-a-dire que Famplitude de la modification des 
30 pixels ne depasse pas ledit seuil, la premiere possibiiite etant representee par 

« 1 » et la seconde par « 0 », par exemple. 

De ce fait un identificateur A, y, t + r comporte, pour representer chaque 
pixel, quatre groupes de bits, le premier a indiquant par « 1 » le debut de scene 
ou des deplacements d'ensemble notable et par « 0 » la continuation d'une 
35 scene (sans deplacements notables dans celle-ci), le deuxieme b indiquant s'il y 




a eu (« 1 ») ou non (« 0 ») emplacement ou mouvernent significatif, le troisieme 
c ramplitude du deplacement et le quatrieme d la direction orientee du 
deplacement. L'identificateur / est done du type a \ b \ c \ d |, par exemple 0 1 1 | 
Oil | 10 L c ; est-a-dire comporte 8 bits. 

5 On notera toutefois que le signal b pourrait etre considere comme 

superfetatoire, car il vaut « 0 » si le signal c est egalement nul, e'est-a-dire 
represents par trois bits nuls (c = 000), et il vaut « 1 » si le signal c est non nuL 
c ? est-a-dire represents par trois bits dont Tun au moins est un « 1 », (par 
exemple c_= Oil), il serait en principe done possible de supprimer le signal 

10 binaire b, car il pourrait alors etre retabli a partir du signal c, ces deux signaux b 
et c etant simultanement nuls ou au contraire non nuls. Toutefois il est plus 
avantageux de faire comporter a chaque identificateur Ix, y, t + r un signal 
binaire b, d'une part, pour eviter la necessite de retablissement de ce bit b qui 
joue un role dans la decompression et, cFautre part, pour distinguer un c de 

15 valeur nulle (000) de ['absence de c du fait d'une panne ou d'une perturbation. 
On pourrait meme, a cet effet. coclitler b pour qu'il ait la valeur « 0 » en cas de 
mouvernent et « 1 » en cas d'absence de mouvernent, contrairement a Texemple 
donne ci-dessus ; alors Tabsence de mouvernent representee par b \ c = 1 | 000 
se distinguerait mieux d'une panne b \ c = 0 | 000. Toutefois le choix de « 0 » 

20 pour le groupe binaire b en Fabsence de mouvernent significatif, alors que les 
groupes c et d sont constitues par « 000 », presente l'avantage d'augmenter le 
nombre de « zeros » dans Y identificateur /, ce qui permet une compression plus 
poussee dans Tensemble 13 fonctionnant en compression en aval de \2A. 

On a indique ci-dessus que le traitement du signal VMY de luminance 

25 dans Y ensemble de calcul de mouvernent 12 7 A exige une certaine duree 

C'est pourquoi Tunite 12^4 de la figure 6 comporte, en « parallele » avec 
cet ensemble 12' A, trois unites a retard 29v\ 29/* et 29b appliquant chacune un 
retard egal a r. respectivement aux signaux VMY de luminance, VMr de couleur 
rouge et VMb de couleur bleue arrivant dans Y unite 12^. On a done aux sorties 

30 30a (de WA), 30v (de 29v), 3 Or (de 29/') et 306 (de 29b) des signaux 
synchrones. les signaux disponibles en 30y, 30r et 306 etant constitues par les 
trois composantes K Cr et Cb du signal entrant FMdans l'unite 12^ de la figure 
6, mais retardees de i\ tandis que le signal disponible a la sortie 30a de 12' A est 
le signal /\\ y, t + ou a | b \ c \ d, c ? est-a-dire la representation de la 



composante de luminance Kcompressee et retardee de r dans f unite de calcul et 
de codage du deplacement \TA. 

Dans le mode de realisation prefere, on prevoit, entre les points P, Q, R, S 
et P \ Q \R\ S ' de la figure 6, le montage de la figure 7 sur laquelle on retrouve 
ces points, ainsi que f entree T qui debite les DP determines par la portion 12a 
de f unite d'analyse et de codage du mouvement \2'A. 

Afm de reperer les deplacements de grande amplitude dans une partie 
notable de la scene representee par les signaux video numeriques traites VN, 
notamment dans la composante de luminance Y de ceux-ci, et determiner ainsi 
la valeur de a (0 ou 1 ), les DP pour les pixels successifs d'une trame arrivant en 
T de la portion 12a de \2'A et superieurs au plafond de quantification, par 
exemple 7, soit 1 11 en binaire. sont comptes dans une unite de comptage CDP 
et le nombre de ces DP excedant le plafond dans une trame, c'est-a-dire le 
pourcentage de pixels en deplacement notable dans le nombre de pixels par 
trame, est comparee. dans un comparateur CP, a un seuil memorise dans la 
memoire programmable SDP ; par exemple le seuil peut etre egal a 30 % ou 
40%. 

A cet effet le comparateur CP comporte deux entrees, a savoir CP\ 
corinectee a ia sortie CDP\ de CDP debitant le nombre de DP depassant le 
plafond et CPi connectee a la sortie SDP\ de SDP debitant la valeur du seuil 
(programmable). 

Le signal binaire SB de depassement de ce seuil, debite par le 
comparateur CP. est transmis a chaque fin de trame par une porte PDP activee 
par un signal de fin de trame SF derive du signal SCZ entrant dans V unite 1 lc 
de filtre a ondelettes 11. 

Pour tenir compte du fait que le signal SB n'est transmis qu'a la fin d'une 
trame complete, les quatre signaux synchrones debites par 30a, 30y, 30Z? et 30/% 
arrivant en P, Q, R et 5 respectivement, sont chacun retardes d'une trame 
respectivement dans les unites a retard 31a, 31j% 316 et 31r qui imposent 
chacune un retard /' ' de 1 trame. 

De ce fait les signaux disponibles sur les sorties 32a, 32y, 326 et 32r des 
unites a retard 31c, 3 ly. 316 et 31r respectivement sont synchrones du signal 
SB* debite par la sortie PDP^ de PDP lorsque celui-ci re?oit sur son entree 
PDP\ un signal de fin de trame SF qui autorise le passage de SB arrivant sur 
fentree PDPi dePDP. 




Le montage de la figure 7 comporte enfin une porte « d'aiguillage » PA 
dont les entrees PA\ et PAj sont connectees respectivement a la sortie 32a de 
3 la et a la sortie 32y de 3 1 v et dont la sortie PA4. debite soit le signal arrivant de 
32y, c'est-a-dire le signal VMY retarde de r + r' (de r dans 29y et de r 9 dans 
5 3\y), soit le signal arrivant de 32c/, c'est-a-dire l'identificateur Ixyt + r + /*', 
suivant que SB' arrivant ou non seul entree PA-$ de commande indique ou 
n'indique pas un depassement du seuil programme dans SDP par le pourcentage 
de pixels dans une trame pour lesquels leur DP depasse le plafond de 
quantification. 

10 La description de la figure 6 est maintenant reprise aux points P\ Q\R\ 

S* dans les deux cas ci-apres de disposition : 

l er cas : le montage de la figure 7, qui correspond a la variante preferee, est 
prevu entre les points P, O, R. 5 et P* Q f R\ S" : alors on dispose en P ' du 
signal debite par la sortie PA4 de la porte PA (figure 7), a savoir 
15 • soit ridentificateur LwyJ + /* debite par 1'ensemble de calcul de 

mouvement \2'A (figure 6) et retarde de r' dans Tunite a retard 3la 
(figure 7) et note, apres ce dernier retard de r\ en tant qifidentificateur 
I.x.yj + /• + r ' . 

• soit le signal VMY retarde de dans 30y (figure 6) puis de dans 31v 
20 (figure 7), suivant que le pourcentage de DP depassant le plafond precite 

est plus petit ou plus grand que le seuil precite - ; 

cet identificateur IwyJ + /* + /*' ou ce signal Vh/IY retarde de /■ + etant 
chacun sous la forme a \ b\ c\ d \ 
2^ me cas : le montage de la figure 7 ivest pas prevu entre O* R, S et P\ 
25 O ' R \ S' qui sont connectes directement : alors on dispose en P' du signal 

arrivant en P, c'est-a-dire de ridentificateur Ix.yJ + r. 

En outre, dans le l er cas, on dispose en Q\ R\ S f respectivement de 
VMY, VMi\ VMb retardes de r dans 29v, 29/% 296 respectivement (figure 6), puis 
de /* ' dans 3 1 v. 3 1/% 3 lb respectivement (figure7), soit retardes de r + r ' au totaL 
30 tandis que. dans le 2^ me cas, on dispose en Q\ R \ S' respectivement des 
signaux disponibles en O. R, 5. soit VMY, VMr, VMb respectivement retardes 
seulement de r dans 29\'. 29/\ 29b (figure 6). 

On notera que. a part le retard de r ' des signaux traites dans le montage 
de la figure 7 qui impose ce retard, les signaux aux points Q \ R \ S' sont les 
35 memes que ceux aux points O, R, S respectivement, c'est-a-dire egaux a VMY, 
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VM)\ VMb respectivement retardes de r, et done les memes (si on neglige les 
retards), si le montage supplemental de la figure 7 est prevu ou non dans 
l'ensemble de la figure 6. Par contre, en presence du montage de la figure 1, le 
signal au point P' peut etre 

- soit identique, au retard r ' pres, au signal au point P si le seuil prevu n ? est 
pas atteint par le pourcentage de pixels dont le deplacement depasse en 
amplitude le plafond precite (par exemple le 7^ me niveau de quantification), 
et dans ce cas les signaux aux points P\Q\R\S' sont les memes que ceux 
aux points P, Q* R« S respectivement, mais retardes de r'~ ce qui ne charge 
pas leur nature, 

- soit identique, au retard r ' pres, au signal au point Q, e'est-a-dire egal a 
FA/Kretarde de /\ 

Les~signaux~disponibles aiix'pbints P7~Q\ R 7$' "sont designes dans les~ 
deux cas par VMY* \ VMr'\ VMb" respectivement, Taddition du montage 
de la figure 7 lvaffectant (si on neglige le retard r ' qui ne modifie pas la nature 
des signaux) que le signal /" et uniquement au cas ou le seuil prevu pour le dit 
pourcentage est depasse. 

Le signal /" disponible au point P' est, sauf au cours d'une scene en 
deplacement d'ensemble important en cas de presence du montage a la figure 7, 
const itue par VP par la sortie, disponible en 30<7, de ladite unite XT A. 
L'identificateur Ix,yJ + r debite par la sortie 30a de Tunite IT A, eventuellement 
retarde r\ est applique a fentree 33 d'une unite 34 apte a realiser une 
reconstitution de la composante de luminance Kdu signal d'entree VM, a savoir 
de VMY, de Tensemble IT A, c ? est-a-dire de la composante luminance de la 
sortie du filtre a ondelettes 1 L en fait de sa portion 1 \y, avec bien entendu un 
retard egal au retard du au calcul dans r ensemble 12'^, a savoir /% 
(eventuellement augmente du retard d'une trame dans F unite a retard 31a de la 
figure 7, a savoir /■'), cette unite debitant la composante luminance Yq d'xxn 
signal -reconstitue de type KMF (avec le retard susmentionne) par une sortie 35. 

L'unite de la reconstitution de F image 34 est constituee et opere comme 
il sera expose ci-apres avec reference a la figure 8 illustrant la decompression du 
signal numerique debite par la sortie 36 decompression de l'ensemble 13 de 
compression - decompression (figure 4), le signal numerique 7" ayant le meme 
« format » ? e'est-a-dire ayant la meme structure du type a | b | c | d, que le signal 
debite par ladite sortie 36. 




On notera que les signaux Yq, VMY*\ VMr" et VMb" sont synchrones. 
A l'ensemble 34 est associe un comparateur a seuil 39 qui re?oit, d ? une 
part en 39a a partir cie la sortie 35 de cet ensemble 34, la composante 
luminance )'o du signal reconstruit suivant le diagramme de Mallat et, d'autre 
5 part en 39b, en synchronisme, la composante MVY d'origine de type Mallat 
sortant du filtre a ondelettes 1 1 retardee dans les unites de retard 29>\ et 
(eventuellement 3 1 y). Le comparateur 39, analogue en structure et fonction au 
comparateur CP de la figure 7, compte. dans chaque trame, le nombre de fois oil 
apparait un signal indicateur de mouvement, a savoir la valeur « 1 » pour le 

10 signal b de Tidentificateur. pour un pixel et compare ce nombre a un seuil 
indiquant la limite maximale de variability inter-trames acceptee qui correspond 
a la continuation crime scene sans changement de plan (le nombre de pixels en 
deplacement dans la trame totale est inferieur a ce seuil), le depassement de ce 
seuil correspondant en general a un changement tres important de T image, done 

15 en principe a un changement de scene ou de plan. A ce comparateur 39 sont 
associes une unite de coinptage avec remise a zero a la fin de chaque trame, 
commandec par le retour vertical de trame SCZ du signal video, et un registre 
programmable qui permel de choisir la valeur de seuil desiree ; cette unite et ce 
registre ne sont pas representes separement, car ils sont integres au comparateur 

20 39 ; ils sont analogues en structure et fonctionnement aux unites CDP et SDP 
respectivement de la figure 7. 

Si le comparateur 39 detecte un depassement de cette valeur de seuil par 
le nombre de pixels par trame en deplacement, il commande, sur son entree 346 
une unite de correction 34<r/ faisant partie de fensemble 34 et recevant 

25 egalement sur son entree 34c la composante VMY" afin de corriger le signal de 
sortie en 35 de 1 'ensemble 34. 

En outre le comparateur a seuil 39 controle sur son entree 40c r un 
multiplexeur 40 pour qu'il selectionne entre, d ? une part, la composante de 
luminance VMY won compressee dans l'ensemble 12 ? ^4, mais retardee de R = r + 

30 eventuellement r\ soit VMY'\ arrivant sur son entree 40a et, d'autre part, 
Tidentificateur Ix\ y. / + /?. a savoir fidentificateur Ix f y, t + R retarde de r dans 
29y et eventuellement de dans funite a retard 31y, arrivant sur Tentree 406 
du multiplexeur 40. 

Si le seuil precite n'est pas depasse par le nombre de pixels par trame en 

35 deplacement pour lesquels b = 1 dans Ix, y, t + R, traite dans l'ensemble 34, le 
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comparateur a seuil 39, en activant Fentree de commande 40c du multiplexeur 
40 fait debiter par ce multiplexeur, sur sa sortie 40c/, l'identificateur Ix, >\ t + R 
(<f est-a-dire la composante luminance codee dans \2"A et retardee arrivant par 
fentree 406). tandis que, si ledit seuil est depasse par ledit nombre de pixels, le 
comparateur a seuil 39, egalement par fentree de commande 40c du 
multiplexeur, fait debiter par celui-ci le signal VMY(R) (c'est-a-dire la 
composante luminance non codee retardee de R) arrivant sur son entree 40<r/. En 
quelque sorte le multiplexeur 40 constitue, entre ses entrees 406 et 40a, tin 
selecteur ou « aiguillage » entre l'identificateur Ix 9 yj + R et le signal VM(Y) non 
transforme en identificateur, ce multiplexeur etant commande par le 
comparateur a seuil 39 en fonction du depassement ou non depassement du seuil 
precite.. En meme temps_ciue le signal VA4Y(R) ou Ix, y, i r + R sort en 40c/, les 
signaux VMCr(R) et VMCb{R\ c'est-a-dire respectivement VMCr et VMCb, 
retardes tous deux de R = r(+r), sont disponibles sur les sorties 416 et 41r 
(bleu et rouge) d'un multiplexeur 41r6, egalement controle par ledit 
comparateur sur son entree 41c. 

Sur la figure 6, on a represents sur differentes annexions le nombre de 
bits. 7 ou 8. vehicules. au niveau d ? une courte barre transversale oblique. 

On a done finalement en sortie de Fensemble \2A des figures 4 et 5, 
detaille sur la figure 6 (et eventuellement la figure 7), 

- normalement. la composante Kde luminance codee en 12' A et retardee, sous 
la forme d'un identificateur /x, v, / + R pour chaque pixel, et les composantes 
Cb de couleur bleue et Cr de couleur rouge, sous la forme d'un signal du 
type sortie de filtre a ondelettes (selon le diagramme de Mallat), a savoir 
VMCb(R) et VMCr(R) retardes de /?, done synchrones Zv, y, t + R ; les 
signaux /. v\ / + R. VMCb(R) et VMCr(R) comportent avantageusement 
chacun huit bits par pixel, le premier du fait de sa structure susmentionnee a 
\b\c\d(aetb: 1 bit chacun, c et d : 3 bits chacun) et les deux autres par 
choix. 

mais. en cas de changement de plan ou modification importante de V image 
reproduite par le signal video numerique a compresser, c'est-a-dire en cas de 
depassement du seuil precite, la composante 7de luminance VMY(R) entrant 
dans Fensemble 12/4. c*est-a-dire non codee dans Fensemble 12V4, mais 
retardee de /?, et les composantes VMCb(R) et VMCr(R) egalement retardees 
de i?. ces trois composantes etant egalement synchrones et constitutes 




chacune avantageusement de 8 bits par pixel, ces deux groupes de trois 
signaux alternes etant designant comme signal composite VP. 

Revenant a la figure 4, on voit que le signal composite VP du type sus- 
enonce a trois composantes. c r est-a-dire constitue par Ix\y\t + R ou VMY{R) , 
5 VMCb(R) et VMCr(R), est traite dans la partie compression CP de 1'ensemble de 
compression - decompression 13, constitue, a la maniere connue (par exemple 
decrite dans Particle precite de Patrick Butler et le catalogue precite de C-Cube 
Microsystems, clont les contenus sont incorpores ici par reference), par un 
quant ificateur adaptatif \3a. un codeur de type RLC 136 et un codeur de 
10 Huffman 13c. 

On notera que ce signal d 'entree VP comporte, en moyenne, dans sa 
composante K(dans le cas ou il ivy a pas de depassement de seuil) c ? est-a-dire 
dans ridentificateur L plus de « zeros » que le signal representatif de la sortie 
du filtre a ondelettes qui est directement traite dans P ensemble de compression 
15 - decompression de PADV 601 (figure 1) et que de ce fait la compression dans 
la portion compression CP de P ensemble de compression - decompression 13 
est bien plus poussee clans le dispositif selon P invention comportant P ensemble 
de calcul de mouvement \2A (figures 4, 5 et 6) que dans PADV 601 (figures 1 
et 2). 

20 On obtient done finalement, sur la sortie compression SC du dispositif 

selon Pinvention (figure 4), un signal compresse SIC comportant en moyenne 
un n ombre de bits par pixel plus faible que le signal compresse NC disponible 
en sortie de PADV 601 (figure 1), ce qui permet, entre autres, sa transmission a 
distance plus aisee, par exemple sur ligne telephonique, ou son enregistrement 

25 plus compact, notamment clans le cadre des applications enumerees dans le 
preatnbule de la presente demande. 

On va maintenant decrire la portion decompression DP du mode de 
realisation pre fere du dispositif de compression — decompression selon 
Pinvention tel que represente. dans son ensemble, sur la figure 4. 

30 Cette portion de decompression du dispositif, selon Pinvention, de la 

figure 4 comporte d'abord la portion decompression de Pensemble de 
compression - decompression 13, c ? est-a-dire successivement le codeur de 
Huffman 13c, le filtre RLC 13b et le quantificateur adaptatif 13a, operant en 
inverse, comme dans un ADV 601 dont la description relative a la 




decompression est incorporee ici par reference ainsi que celle relative a la 
decompression dans Particle precite de C-Cube Microsystems. 

On notera toutefois que le signal compresse SIC 1, qu'il y a lieu de 
decompresser et qui est applique a Fentree decompression ED du dispositif 

5 selon Finvention et done a F entree de la portion decompression de Fensemble 
de compression - decompression 13 ? est plus compresse que le signal a 
decompresser NC 1 applique a FADV 601 fonctionnant en decompression, pour 
les raisons exposees ci-dessus pour la compression selon F invention. 

Sur la figure 4. on a represents par des fleches de la droite vers la gauche 

10 la progression de la decompression de signal SIC\ dans Fensemble 13, depuis 
Fentree ED a 13c. de 13c a 136, de 136 a 13a et de 13a a la sortie 
decompression 36 du dispositif 13. On obtient finalement un signal VP\ de 
structure analogue au signal VP % c ? est-a-dire dans lequel la composante 
luminance est representee par un identificateur /' a 8 bits a \ b \ c \ d (a et b 

15 comportant chacun un bit et c et d comportant chacun 3 bits), du moins en 
Fabsence de mouvement important dans la scene representee. 

Le signal VP\ est traite dans un ensemble 125 illustre, dans son 
ensemble, sur la figure 8 avec la portion terminale de decompression (filtre a 
ondelettes 1 1) du dispositif selon Finvention et partiellement sur les figures 9 a 

20 13. 

Ce signal VP\ comporte une composante de luminance Vmy \ constitute 
par Fidentificateur /' (de meme structure que /x, >>,/ + /? debite par. Fensemble 
de la figure 6). et deux composantes. bleue VMCb* et rouge VMCr' (ces deux 
dernieres coniposantes ayant meme structure que les composantes VMCb(R) et 
25 VMCr(R) debites par Fensemble de la figure 6). 

A partir de chacune de ces composantes Vmy\ VMCb ' et VMCr, ' -1 5 image 
selon le diagramme de Mallat est reconstituee dans les unites 42y (pour Vmy 9 ), 
Alb (pour VMCb') et 42/* (pour VMCr') de reconstitution d'image, qui sont de 
meme structure que F unite 34 de reconstitution d' image de la figure 6, structure 
30 qui sera exposee ci-apres avec reference aux figures 9 a 13. 

On notera que. comme Funite 34, les unites 42y, 426 et 42r component 
une sous-unite de correction 43v ? 436, 43r f respectivement, qui regoit des 
signaux de commande de correction eventuelle sur son entree -44y, 446, 44r, 
respectivement. 




Les sorties 4 5 v. 456, 45/\ des unites 42y, 42b, 42r respectivement, 
debitent des signaux VMY* \ VMCb" et VMCr'\ respectivement, ayant la meme 
structure que VMY. VMCb et VMCr de la figure 6, c ? est-a-dire selon le 
diagramme de Mallat. Ces signaux VMY'\ VMb" et VMr" sont traites dans la 
5 portion decompression du tlltre a ondelettes 1 1 en trois unites 48y, 486, 48r 
fonctionnant en inverse comme dans un ADV 601 pour debater finalement les 
trois composantes de luminance Y'\ Cb" et Cr" du signal video numerique 
VN\ (qui est aussi represents sur la figure 4, illustrant Tensemble du dispositif 
selon F invention) ces composantes etant la contrepartie des trois composantes 

10 Cb et Cr du signal video numerique F7V(de la figure 4) apres compression et 
decompression ; le signal VN\ peut etre applique a un ecran de moniteur, de 
televiseur ou de visiophone par exemple (unite 19 de la figure 4). 

Pour terminer la description du mode de realisation prefere du dispositif 
selon 1 ? invention, on se re fere maintenant aux figures 9 a 13 qui illustrent un 

15 mode de realisation prefere des unites de reconstruction de 1 5 image 34, 42 v, 42b, 
42r des figures 6 et 8. 

II y a lieu de rappeler ici sous quelle forme arrivent aux unites 42v\ 42b et 
42/\ les signaux numeriques Vmy\ VMCb* et VMCr\ representatifs de signaux 
video numeriques decompresses a partir de la portion de decompression dans 

20 Pensemble de compression - decompression 13, mais encore codes doublement, 
a savoir par le tlltre a ondelettes I 1 suivant le diagramme de Mallat et par 
runite d 'analyse de mouvement 12^, dans la phase de compression ; de meme 
le signal numerique qui sort de Tunite \2A de la figure 6 et qui a la meme 
structure que le signal Vmy \ est applique a l'unite 34. 

25 Ces signaux Vmy \ VMCb\ VMCr\ qui representent, pour chaque trame 

d ? image video, les pixels successifs de la trame pour chacune des trois 
composantes de luminance }' de couleur bleue Cb et de couleur rouge Cr, 
comportent, comme indique pour la sortie de funite 12^4, dans la portion 
compression du dispositif de la figure 6 (car la portion decompression de 

30 Tensemble de compression - decompression 13 fonctionnant en decompression 
retablit les signaux numeriques traites en compression par cet ensemble 
fonctionnant en compression), avantageusement huit bits repartis en quatre 
groupes successifs : 

un premier groupe a comportant un seul bit, par exemple egal a 1 en cas de 

35 changement important dans V ensemble de la trame. par rapport a la trame 
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juste anterieure (en particulier en cas de debut d'une nouvelle scene ou d'un 
nouveau plan), mais egal a 0 en cas d'absence d'un tel changement 
important ; 

- un deuxieme groupe b comportant egalement un seul bit, egal a 1 en cas de 
mouvement pour le pixel represente, mais a 0 en F absence de mouvement 

- un troisieme groupe c comportant un nombre reduit de bits, par exemple 3 
bits comme indique ci-dessus, et qui represente en binaire la grandeur ou 
vitesse quantifiee clu emplacement pour ce pixel represente (suivant 8 paliers 
cle quantification pour 3 bits, car 2^ = 8) ; et 

- un quatrieme groupe d comportant, comme le troisieme groupe, un nombre 
reduit de bits pour representer la direction orientee du deplacement, par 
exemple 3 bits representant cette direction suivant le code de Freeman avec 
8 directions orientees decalees angulairement de 45° (8 x 45° = 360°), 
successivement. 

Un tel signal a quatre groupes de bits a done la forme ou « format » 
| a | b | c | d |, a et b avec 1 bit et c et d avec 3 bits, soit 8 bits en tout pour 
chaque composante d'un pixel. 

Trois cas sont possibles, suivant la valeur binaire du bit unique de chacun 
des deux premiers groupes : 

- premier cas: a = 1. done debut d'une scene ou au moins changement 
important dans 1 'ensemble de la trame analysee par rapport a la precedente ; 

- deuxieme cas: a = 0 et simultanement 6=1, done pas de changement 
important dans Fensemble de la trame, mais mouvement pour le pixel traite ; 

- troisieme cas : a = 0 et simultanement b = 0 ; il n'y a pas de mouvement 
pour ce pixel ; dans ce cas on a egalement « 0 » pour chacun des 6 bits de c 



Sur la figure schematique 8, on a represente le signal VM f a decoder avec 
ses trois composantes (done constitue en fait par 3 signaux pour les 3 
composantes r, C6, C/\ chacun avec 8 bits), les trois signaux des composantes 
etant VMY\ VMCb ' et VMCr ' ; le signal VMY' est separe en deux, son premier 
bit a, note « a » sur la figure 8, servant a commander une correction en cas de 
modification importante de fensemble de la trame, tandis que fensemble des 3 
autres groupes b, c. d constitue le signal « VMY* - a ». 

L 'ensemble de la figure 8 comporte, en ce qui concerne le decodage du 
mouvement. trois unites de reconstitution d' image 42 v (pour la composante 



et d. 




« VMY' • a »), 426 (pour la composante VMCb') et 42r (pour la composante 
VMCr'), chacune avec une sous-unite de correction 43y, 436, 43r 
respectivement. Chacune des unites 42y, 42b et 42r re?oit, sur son entree 
principale 44k 446, 44/% le meme signal « VMY' - a » deflni ci-dessus et debite 
5 sur sa sortie unique 45y, 456, 45/* normalement le signal entrant « VMY' - a » ; 
toutefois si a = 1, ce signal, applique sur les entrees de commande 46y, 466, 46r 
des unites de controle respectives 43y, 436, 43r respectivement, impose une 
modification au signal sortant de chaque unite 42_y, 426, 42r sur les sorties 45y, 
456, 45r respectivement, pour substituer, au signal entrant en 44y, 446, 44r 
10 respectivement, le signal VMY 9 sur la sortie 45y de 42y, VMCb' sur la sortie 456 
de 426 et VMCr sur la sortie 45r de 42/\ 

Ce sont les signaux finalement debites par les sorties 45y de 42y, 456 de 
426 et 45r de 426 qui sont appliques aux entrees 47y, 476 et 41r des trois 
portions 48y\ 486 et 4S/\ respectivement, du filtre a ondelettes 11 dans sa 
15 portion decompression pour en faire sortir, en 49y, 496, 49r, en tant que signaux 
video numeriques Y'\ C6 " et Cr ft decompresses et decodes, c ? est-a-dire 
recomposes (suivant la norme des signaux video numeriques avant 
compression), et torment le signal de sortie VN\ avec une qualite presque egale 
a celle des signaux video numeriques des trois composantes que comporte le 
20 signal d'entree VN. 

Chacune des unites de reconstitution d'image 34 (figure 6) et 42y, 426 et 
42r (figure 8), chacune avec son sous-unite de correction, respectivement 34a, 
43y, 436 et 43r, sont analogues ; elles sont realisees et fonctionnent de la 
maniere suivante avec reference aux figures 9 a 13. 
25 Sur la figure 9. on a illustre le principe de fonctionnement de la figure 

essentielle d'une telle unite. 

11 consiste essentiellement a repartir suivant trois portions spatiales, 
matricielles ou quasi matricielles, la succession des signaux de pixel ayant une 
longueur correspondant a une trame de pixels, et ceci separement pour la 
30 composante luminosite. la composante bleue ou la composante rouge : 

une premiere portion 50 correspond a une matrice carree de dimension 
identique a la matrice mise en ceuvre dans Tunite 12'^ (figure 6) de 
traitement du mouvement dans la voie de compression (a savoir la matrice 
21 dans les demandes de brevet precitees) ; sa dimension est done de 
35 preference egale a 17 x 17 pixels (dix-sept lignes et dix-sept colonnes de 
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pixels), des registres a decalage (16 dans le cas particulier), illustres sur la 
figure 10 et decrits ci-apres, imposant un retard egal a Fintervalle de temps 
entre les debuts de deux pixels consecutifs le long de chaque ligne (entre les 
17 positions de pixel) de la matrice 50 (il y a done 16 x 17 = 272 registres a 
decalage pour Fensemble des 17 lignes de la matrice) ; 

- une deuxieme portion 51 constitute par une matrice rectangulaire 
comportant un nombre de lignes egal a celui de la matrice 50 diminue d'une 
unite, a savoir 16 lignes dans Fespece, et un nombre de colonnes egal a celui 
d'une trame de pixels du signal video numerique a compresser diminue du 
nombre de colonnes dans la matrice 50, done diminue de 17 unites en 
Fespece (le nombre de colonnes dans Fensemble des matrices 50 et 51 etant 
egal_ a celui .des .colonnes dans ladite trame) ; 

- une troisieme portion 52 quasi matricielle completant les portions 50 et 5 1 
pour reconstituer la totalite d'une telle trame ; elle comprend done, comme 
illustre sur la figure 9, une premiere ligne incomplete, referencee 52 17, 
commengant a la suite de la 17^ me ligne 50 17 de la matrice 50 et un nombre 
de lignes completes 52 ig a 52p, p designant le nombre de lignes d'une trame 
complete. 

La circulation entre ces trois portions 50, 51 et 52 est la suivante : 
A partir de Fentree 53 1 de la premiere ligne 50 j de la matrice 50, la 
succession des signaux de pixels d'une trame circule d'abord de la gauche vers 
la droite a travers cette ligne. le premier pixel de cette trame occupant la 
derniere position de pixel dans cette premiere ligne, juste en amont de la sortie 
54 1 de cette premiere ligne, tandis que le 17^ me pixel de cette trame occupe la 
premiere position de cette ligne, juste en aval de Fentree 53 \ . 

Ensuite. apres 17 pixels, le signal passe depuis la matrice 50 a la matrice 
51, a partir la sortie 54 j de la premiere ligne 50i de la matrice 50 jusqira 
Fentree 55 1 de la premiere ligne 51 1 de la matrice 51 et se propage le long de 
cette premiere ligne 5 1 1 jusqira la derniere position de pixel sur cette premiere 
ligne juste en amont de la sortie 56 1 de cette ligne. A cet instant le premier pixel 
du signal de trame occupe cette derniere position, tandis que Fensemble des 
pixels de la premiere ligne de la trame occupe, dans Fordre de la droite vers la 
gauche, Fensemble des premieres lignes 51 1 et 50^ des portions ou matrices 51 



et 50. 




Puis la succession des signaux de pixels d'une trarne sort par la sortie 56 \ 
de la premiere ligne 51 j de la portion 51 pour atteindre Tentree 532 ^e la 
deuxieme ligne 502 de la portion 50, parcourt cette deuxieme ligne 502 de ladite 
portion pour atteindre la sortie 542 de cette deuxieme ligne et de la Tentree 552 
5 de la deuxieme ligne 5H de la portion 51 ; les signaux de pixel parcourent cette 
deuxieme ligne pour en sortir par sa sortie 562- A cet instant les pixels de la 
premiere ligne de trame du signal occupent T ensemble des deuxiemes lignes 
5H et 502 des portions 51 et 50, respectivement, de la droite vers la gauche, 
tandis que les pixels de la deuxieme ligne de trame du signal occupent 

10 Fensemble des premieres lignes 51 1 et 50 1 des portions 51 a 50, egalement de 
la droite vers la gauche. 

Et ainsi de suite jusqiTa la seizieme ligne des portions ou matrices 50 et 
51, respectivement 50 1 g et 51 15 ; de ce fait apres 16 lignes de la succession des 
signaux de pixel d'une trame, les seize premieres lignes de la succession 

15 occupent les lignes 16 a 1 des portions 50 et 51, a savoir 50 j 5 - 51^5, 502 ~~ 
5 1 2 et 50 1 - 5 1 1 de bas en haut et de droite a gauche, suivant le schema 
classique de balayage du debut d'une trame video sur un ecran. 

La sortie 56 de la seizieme ligne 51 15 de la portion 51 (la ligne 56 1 6 
etant la derniere ligne de la portion 51) est connectee, de la meme maniere que 

20 les sorties 56 [, 562, 56 15 des lignes precedentes de cette portion, a Tentree de 
la ligne suivante de la portion 50, a savoir dans ce cas a Tentree 53 2 7 de la dix- 
septieme ligne 50 17 de la portion 50. 

La sortie 54 j 7 de cette ligne 50 17 est connectee a Tentree 57 \ de la 
premiere ligne 52 1 (incomplete) de la portion 52. La ligne 52 x de la portion 52 

25 comporte. comme chaque ligne 51 i ? 5 1 2- - - 5 1 1 6 de la portion 51 un nombre de 
positions de pixel egal a celui des pixels dans une ligne de trame diminue de 17 

unites (le nombre de positions de pixel dans chaque ligne 50 502 50 17 de la 

portion matricielle 50 de 17 x 17. etant egal a 17). 

La sortie 59 1 de la premiere ligne 52 1 de la portion 52 est connectee a 

30 Tentree 572 de la deuxieme ligne 522 de cette portion, tandis que la sortie 592 
de la deuxieme ligne 522 de cette portion est reliee a Tentree 573 de la troisieme 
ligne 523 de la portion 52. la sortie 593 de * a ligne 523 etant connectee a 
Tentree de la ligne suivante de cette meme unite et ainsi de suite jusqu'a la 
derniere ligne 52^ de cette portion, le nombre total p de lignes (y compris la 

35 premiere ligne 52 1) de cette portion 52 etant egal au nombre n de lignes d'une 




trame du signal video diminue du nombre de lignes de la portion 51, a savoir de 
16 unites. 

Lorsque le signal atteint la sortie 59p, a savoir 59( n _ 15), de la derniere 
ligne 52p, a savoir 52( /7 _ 15), de la portion 52, la totalite de la trame, dans 
5 Fordre d'arrivee en 53 1 occupe la totalite des portions 50, 51, 52, de bas en haut 
et de droite a gauche. 

En fait, la distinction entre portions matricielles ou quasi matricielles 50, 
51 et 52 est tbnctionnelle et explicative, ces trois portions formant un ensemble 
matriciel dans lequel circule le signal code de chaque trame, la sortie~59p finale 
10 etant connectee a 1 'entree initiale 53 1 . De ce fait, en F absence d'ordre de 
remplacement dans un multiplexeur 60, dispose au centre de la matrice 50, 
comme indique ci-apres, du signal arrivant a ce multiplexeur par un autre signal 
en cas de mouvement (b = 1) ou de changement de plan (a = 1), la succession 
- des signaux de pixels arrivant sur Fentree 53 j de Fensemble 50-51 - 52 
15 tourne en rond ou boucle clans cet ensemble, comme indique precedemment : de 
chaque ligne 50 1 a 50 15 de la portion 50 a la ligne correspondante 51 1 a 5 I 15 
de la portion 51, avec retour a la ligne suivante 502 a 50 17 de la portion 50, puis 
de la derniere ligne 50 17 de la portion 50 a la premiere ligne 52 j de la portion 
52, ensuite de la fin de cette ligne 52 1 au commencement de la ligne suivante 
20 522 de cette portion et ainsi de suite jusqu'a la fin de la derniere ligne 52^ de la 
portion 52. avec retour au debut de la premiere ligne 50 \ de la portion 50. 

Afin d'affecter a chaque position de pixel de F ensemble 50, 51, 52, un 
pixel de la succession de signaux de pixel dans une trame arrivant en 53 1, on 
prevoit, entre chaque position successive de pixel dans cet ensemble dans 
25 Fordre du balayage classique de trame sur un ecran video (a savoir dans Fordre 
precite), un registre a decalage ou autre moyen de retard imposant un retard egal 
a Fintervalle de temps entre le debut de deux pixels successifs, un tel registre 
etant prevu non settlement entre les pixels d'une meme ligne d'une portion 50, 
51, 52, mais egalement entre la sortie d'une ligne d'une portion et Fentree 
30 subsequente, dans Fordre de circulation du signal, dans la ligne suivante de la 
meme portion ou dans une ligne d'une. autre portion, a savoir entre 54 j et 55 j, 
542 et 552 etc., entre 56 1 et 532, 562et 533 etc., entre 56i6 et 53 17, entre 54^ 
et 57 1, entre 59 1 et 572, 592 et 57 3 etc - et entre 59 p et 53 j. 

Sur la figure 10 on a represente la repartition des registres a decalage mis 
35 en oeuvre entre deux positions de pixel successives dans la matrice 51, avec les 




moyens de commande de certains de ces registres, tandis que les figures 1 1 a 13 
illustrent les differents types de registres. 

Sur les figures 10 et 11 on distingue les trois types de registres, dont 
chacun impose un retard /*"' egal a fintervalle de temps entre les debuts de 
5 deux pixels successifs, et leurs positions dans la matrice 50. 

Au centre 60 est depose un registre a decalage 61 a multiplexeur dont la 
structure et le fonctionnement seront exposes ci-apres. Suivant les 8 directions 
orientees du code de Mallat, separees angulairement la succession de 360°/8 soit 
45° a partir de f axe oriente Ox et representables par trois bits (2^ = 8), sauf au 

10 centre 60. d"oii partent ces 8 directions ou demi-axes 62q, 62^ 622 ? 623^ 624 
625^ 62g 627^ sont disposees dans chaque ligne 50 j, 502...50j7 des registres a 
decalage 63 associees a des multiplexeurs, mais de structure plus simple que le 
multiplexeur associe au registre 61 et qui seront decrits en structure et en 
fonctionnement ci-apres. 

15 Enfin dans leurs autres emplacements (c'est-a-dire en dehors du centre 

60 et des directions 62q a 627), entre deux positions de pixels successives 
suivant le sens de balayage dans la portion matricielle 50, sont disposes des 
registres a decalage 64 qui sont de simples unites a retard imposant ledit retard 
r"\ 

20 Le registre a decalage 61 dans Femplacement central 60 dans la portion 

matricielle 50 a pour objet de modifier le flux de pixels circulant dans 
f ensemble de la matrice 50 - 5 1 - 52 en boucle dans le sens indique ci-dessus 
au cas ou le premier groupe de signaux numeriques des quatre groupes de 
signaux numeriques | a \ b \ c \ d entrants est constitue par un « 1 », soit a = 1, ce 

25 qui represente un changement d'ensemble du signal video avant compression 
(debut de scene ou changement de plan par exemple) ; dans ce cas le flux de 
pixels circulant dans 50 - 5 1 - 52 doit etre modifie et c'est le signal retarde issu 
de la fonction de Mallat, ayant subi un traitement dans Funite de traitement de 
mouvement 12^4 des figures 5 et 6. qui doit etre substitue. 

30 A cet effet, a funite a retard 61a, analogue aux unites a retard 64 

imposant un retard r ' ' sont associes deux portes 616 et 61c. 

La structure d*un registre a decalage 63 est plus simple et ne comporte, 
associee a funite a retard 63n, analogue aux unites a retard 64 et 61a, qu'une 
seule porte 63b qui est une poile ET. 




Les registres a decalage 63 disposes suivant les 8 directions orientees du 
code de Mallat ont pour etYet au cas ou le deuxieme groupe de signaux 
numeriques \a\b\c\d\ entrants est constitue par un « 1 », soit b = 1, ce qui 
represente un deplacement (limite) suivant une desdites 8 directions, a savoir 

5 celle sur laquelle est dispose le registre a decalage implique, suivant les valeurs 
de c indiquant Famplitude de deplacement et d indiquant la direction dans le 
code de Mallat de ce deplacement. Ainsi le registre a decalage dans la position 
P correspond a c = 6 (ligne 2, soit 6 lignes au-dessus de la ligne centrale 50g et 
d = 1 (sur la direction orientee 62 \ representee par « 1 » dans le code de 

10 Mallat). 

Le but de Foperation est de ramener au centre 60 le pixel en position P ; 
il s'agit en fait de faire retrouver au pixel central Femplacement qu'il occupe en 
P apres deplacement; F ensemble 125 realise done bien en decompression 
Foperation inverse de celle realisee dans la compression par Fensemble 12,4, a 
15 savoir : 

- retablir la position avant le traitement du deplacement dans Funite 12 VI de 
la figure 6 au cas ou b = 1 et a = 0 (de mouvement limite), et 
retablir le signal avant traitement dans Funite 12'A au cas ou a = 1 
(modification complete). 
20 On va decrire maintenant avec references aux figures 14, 15 et 16 trois 

applications particulieres du procede et du dispositif selon Finvention. Sur ces 

figures, on retrouve les references de la figure 4 pour des signaux et des unites 

correspondants. 

Sur la figure 14. on a illustre Fapplication de ce procede et de ce 
25 dispositif a des visiophones, c ? est-a-dire des telephones avec transmission 
simultanee de F image des interlocuteurs (et de leur environnement 
eventuellement), notamment dans le cas de videoconferences. 

La transmission entre les deux postes de visiophonie P\ et ?2 
(eventuellement plus de deux postes en cas de videoconferences entre plus de 
30 deux locaux) est realisee par ligne telephonique, cable, voie hertzienne, 
eventuellement satellite. 

Chaque poste est constitue selon le montage de la figure* 4 et comprend 
une camera de television numerique sonore 15 qui debite dans la portion codage 
d'un filtre a ondelettes 1 1 dont la sortie 16 est connectee a Fentree 20 de Funite 
35 \2A de traitement du mouvement ; la sortie 24 de Funite 12^ est connectee a 




Fentree de compression 25 d'un ensemble de compression — decompression 13 
qui debite, sur sa sortie compression, le signal compresse SIC qui sera transmis 
a distance et re?u a F autre poste en tant que signal SIC\ sur 1'entree ED de 
decompression de l'ensemble de compression - decompression 13 dont la sortie 
5 de decompression 36 est connectee a Fentree de l'ensemble de decodage du 
mouvement MB \ la sortie de F ensemble 125 est connectee a F entree decodage 
ou decompression 17 du filtre a ondelettes 11, dont la sortie decodage debite le 
signal VN\ re?u par un ecran de moniteur 19 avec reproduction sonore. 

Le dispositif de la figure 14 fonctionne de la meme fa?on depuis le poste 

10 P\ 9 en emetteur, vers le poste Pi, en recepteur, et vice et verso. L'ensemble de 
la camera numerique 15 et de Fecran 19 avec haut parleur constitue le 
visiophone proprement dit. a savoir le combine du capteur 15 de Fimage et du 
son a transmettre et du recepteur 19 de Fimage et de son re<?us ou bien du 
capteur sonore et du recepteur sonore materiellement distincts. 

15 Les signaux video numeriques sont compresses dans chaque poste P\, 

Pi, et transmis compresses de P\ a P2 et de a Pj, ce qui permet une 
reduction considerable de la bande passante, done Futiiisation de lignes 
telephoniques avec une excellente qualite de Fimage re(?ue en 19, pratiquement 
sans retard perceptible (settlement de 3 trames, soit environ 1/10 de seconde). 

20 Sur la Figure 15 on a illustre sur dispositif d'enregistrement de signaux 

video numeriques compresses par le procede et le dispositif selon F invention, 
en meme temps que du son concomitant aux images. 

Le dispositif de la figure 15 comprend une camera numerique sonore 15 
ou une source d'un signal video numerique re?u d'ailleurs ou un lecteur d'un 

25 enregistrement anterieur, tel qu'un film video, ou un scanner, qui debite un 
signal video numerique VN\ ; celui-ci est applique a Fentree 14 d'un filtre a 
ondelettes 11' fonctionnant seulement en direct, e'est-a-dire en realisant la 
formation d ? images selon le diagramme de Mallat. 

La sortie 16 de ce filtre est connectee a Fentree 20 d'une unite de 

30 traitement du mouvement \2A (analogue a celui des figures 5 a 7) dont la sortie 
24 est connectee a Fentree 25 d'un ensemble de compression 13 \ constitue de 
la meme maniere que la portion compression de l'ensemble de compression - 
decompression 13 de la figure 4. La sortie SC de l'ensemble 13' debite un signal 
numerique comprime SIC qui est applique a un enregistreur EN de type connu 

35 sur laser disc, CD-ROM. DVD, bande magnetique, disquette ou autre support. 




La compression realisee par le dispositif de la figure 15 permet 
Fenregistrement sur une portion plus reduite d'un support d'enregistrement pour 
un meme document de depart, par exemple sur un seul laser disc d'un film de 
deux heures, avec conservation des caracteristiques essentielles du document de 
5 depart. 

La figure 16 represente un dispositif de lecture d'enregistrement mettant 
en ceuvre le procede et le dispositif selon Finvention. 

Le dispositif de la figure 16 comporte d'abord un lecteur 
d'enregistrement LE de type connu lisant un signal video numerique (image et 

10 son) sur un support, tel que laser disc, CD-ROM, DVD, bande magnetique, 
disquette ou autre support. Son signal numerique de sortie SIC\ est applique sur 
Fentree decompression ED d'un ensemble de decompression 13" constitue de 
la meme maniere que la portion decompression de Fensemble de compression - 
decompression 13 de la figure 4. Le signal de sortie decompresse VP\ de 13" 

15 est applique a Fentree d'un ensemble de decodage \2B (analogue a celui des 
figures 8 a 13). Le signal de sortie de \2B, constitue par un signal decode VM\, 
est applique a Fentree 17 d'un filtre a ondelettes 1 1" fonctionnant en decodage 
comme le filtre a ondelettes 1 1 de la figure 4. Enfin la sortie 18 du filtre 11" 
debite le signal video numerique VN\ qui constitue la replique, apres 

20 decompression dans 13" et decodage dans \2B et 11", du signal video 
numerique enregistre code et compresse (par exemple par le dispositif de la 
figure 15), sur le support precite, lu par le lecteur LE ; ce signal VN\ est affiche 
sur F unite 19. constitute par un moniteur, televiseur ou ordinateur avec haut- 
parleur(s). 

25 Bien entendu cFautres applications du procede et de dispositif selon 

Finvention sont possibles. Dans les trois applications des figures 14, 15 et 16 et 
les autres applications, le procede et le dispositif selon Finvention presentent, 
par rapport aux systemes connus de compression et/ou decompression de 
signaux video numeriques. un grand nombre d'avantages, notamment : 
30 - une compression plus poussee, avec une conservation analogue ou accrue, 
d ; oii possibilite de transmission a distance avec une bande passante plus 
etroite ou d'enregistrement sur une portion de support d'enregistrement plus 
reduite ; 
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- compression et/ou decompression pratiquement en temps reel, cToii 
amelioration de la communication par visiophone entre deux personnes et 
des videoconferences ; 

- amelioration de la qualite du signal comprime qui conserve les 
5 caracteristiques essentielles du signal avant compression. 

La presente invention n'est pas limitee au mode de realisation et aux 
applications decrits et illustres, mais en englobe leurs variantes et 
modifications ; sa portee n'est limitee que par les revendications ci-apres. 
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REVENDICATIONS 

l.Procede de compression de donnees apte a traiter la succession de 
signaux numeriques constitues par une succession de trames composites a 
mosaYque d* images a succession de pixels qui sont debites en sortie par un filtre 
5 a ondelettes recevant en entree au moins la composante de chrominance d'un 
flux de signaux video numeriques, representatifs d'une succession de trames 
d' images video a compresser, afin d'ameliorer la compression ulterieure dans 
un ensemble de compression finale de signaux numeriques, caracterise en ce 
qu'on applique, a ladite succession de trames composites, un traitement de 
10 codage de mouvement apte a realiser une compression preliminaire qui ne 
transmet a ladite compression ulterieure que les variations dues a un 
deplacement dans ladite succession de trames composites, ledit traitement de 
codage de mouvement consistant a appliquer successivement a ladite succession 
de signaux numeriques debites par ledit filtre a ondelettes 
15 a) une operation consistant a coder lesdits signaux numeriques, pixel par 

pixel, en fonction de la variation de la valeur de chaque pixel entre la 

trame traitee et la trame anterieure pour en deduire, pour chaque pixel, un 

bloc de quatre groupes de signaux numeriques, dont 

• run' est un signal binaire qui represente, par ses deux valeurs 
20 possibles, soit une necessite de correction soit l'absence d ? une telle 

necessite, . 

• un autre est egalement un signal binaire qui represente, par ses deux 
valeurs possibles, soit un deplacement soit l'absence d'un 
deplacement, et 

25 • les deux autres sont constitues chacun par un signal numerique a 

nombre reduit de bits, qui representent run f amplitude et 1' autre la 
direction orientee du deplacement dans une zone d'une desdites 
trames composites ; 

b) une operation consistant a determiner si la proportion, dans chaque trame 
30 successive, du nombre de pixels pour lesquels ledit premier signal binaire 

a ladite premiere valeur - representative d'une necessite de correction - 
par rapport au nombre total de pixels dans la trame, depasse un 
pourcentage determine ; et 

c) une operation consistant a transmettre. trame par trame, a ladite operation 
35 finale de compression 




- s'il n ? y a pas cle necessite de correction, lesdits deux signaux 
numeriques a nombre reduit de bits, 

au contraire, s'il y a necessite de correction, ie signal numerique code 
resultant de ladite operation initiale de codage. 
5 2. Procede de compression de donnees selon la revendication 1, 

caracterise en ce que ladite operation consistant a coder les dits signaux 
numeriques, pixel par pixel, afin d ? en deduire, pour chaque pixel, les deux 
groupes cle signaux numeriques a nombre reduit de bits, representant Tun 
F amplitude et Fautre la direction orientee du deplacement, comporte 
10 successivement, trame par trame, 

• un traitement temporeL dans lequel on compare, pour chaque pixel, la 
valeur de celui-ci a sa valeur juste anterieure, lissee au moyen d'une 
« constante de temps » qiron fait varier au cours du temps pour optimiser 
le lissage, afin de determiner deux parametres, significatifs de la 

15 variation temporelle cle valeur du pixel, parametres variables dans le 

temps et representes par deux signaux numeriques, a savoir un premier 
signal binaire DP. dont une premiere valeur represente le depassement 
d ? un seuil determine par ladite variation et une seconde valeur le non- 
depassement de ce seuil par ladite variation, et un second signal 

20 numerique CO, a nombre reduit de bits, representatif de la valeur 

instantanee, pour ledit pixel, de ladite constante de temps, 

• un traitement spatial des valeurs, pour une trame donnee, desdits deux 
signaux numeriques DP et CO pour determiner les zones en deplacement 
dans lesquelles a la Ibis ledit premier signal DP presente ladite premiere 

25 valeur representative de depassement dudit seuil et ledit second signal 

CO varie d'une maniere significative entre pixels voisins, et 

• un traitement pour deduire, desdites zones en deplacement, d 7 une part, 
ladite premiere valeur, representative d'un deplacement, pour ledit autre 
signal binaire et. d'autre part, les valeurs numeriques des deux groupes 

30 numeriques parmi lesdits quatre groupes de signaux numeriques. 

3. Procede de decompression de donnees pour traiter une succession de 
signaux numeriques codes selon ledit procede de compression de donnees 
precite, apte a realiser, entre une operation de decompression initiale dans un 
ensemble de decompression et une operation finale de decodage dans un filtre a 

35 ondelettes. caracterise en ce qiron applique, a la succession de signaux 




numeriques resultant de ladite premiere decompression et comportant, pour 
chaque pixel des signaux video numeriques, quatre groupes de signaux 
numeriques - dont deux sont des signaux binaires, representant par leurs deux 
valeurs possibles Tun la necessite ou non d'une correction et P autre un 
5 deplacement ou non, et deux sont des signaux a nombre reduit de bits, 
representant Tun l'amplitude et r autre la direction orientee du deplacement - 
une operation de decompression supplementaire consistant a restituer, a partir 
de cette succession, une succession de signaux numeriques correspondant au 
balayage de trames composites d'une mosaTque d'images et aptes a etre 
10 decryptes en une succession de signaux video numeriques par ledit filtre a 
ondelettes fonctionnant en inverse. 

4. Procede de decompression de donnees selon la revendication 3, 
caracterise en ce qifon realise la dite operation de decompression 
supplementaire par un traitement consistant 
15 - a faire normalement circuler, en une boucle, une trame desdits quatre 

groupes signaux se presentant en entree a la suite de r operation de 
decompression initiale, tant que les deux signaux binaires represented 
simultanement une absence de correction et une absence de mouvement, 

- a substituer, dans ladite boucle, a cette trame en circulation une nouvelle 
20 trame. avec de nouvelles valeurs de pixels, desdits signaux en 

provenance de Foperation de decompression initiale qui se presente en 
entree, au cas oil le signal binaire de correction indique la necessite d'une 
correction, 

- a effectuer, dans une matrice carree, dont le nombre de lignes et de 
25 colonnes est plus petit que le nombre de lignes et de colonnes d'une 

trame et a travers laquelle circulent lesdits signaux groupes de quatre 
signaux d'une trame. au cas oil le signal binaire de correction indique une 
absence de correction tandis que ledit autre signal binaire de deplacement 
indique un deplacement. une operation de translation des pixels en 
30 deplacement dans ladite matrice depuis leur position jusqu'a la position 

centrale de pixel a l'interieur ladite matrice, et 

a effectuer une extraction des signaux circulant dans ladite boucle, en 
aval de l'entree dans ladite boucle des trames desdits quatre signaux. 
5. Dispositif de compression de donnees apte a traiter la succession de 
35 signaux numeriques, constitues par une succession de trames composites a 
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mosaique d' images a succession de pixels qui sont debites en sortie par un filtre 
a ondelettes recevant en entree au moins la composante de chrominance d ? un 
flux de signaux video numeriques, representatifs d'une succession de trames 
d'images video a compresses afin d'ameliorer la compression ulterieure dans 
un ensemble de compression finale de signaux numeriques, caracterise en ce 
qu'il comporte un ensemble de codage de mouvement apte a realiser, sur ladite 
succession de trames composites, une compression preliminaire qui ne transmet 
que les variations, dues a un deplacement dans ladite succession de trames 
composites ledit ensemble de codage en mouvement comportant en 
combinaison : 

a) des moyens pour coder lesdits signaux numeriques, pixel par pixel, en 
fonction de la variation de valeur de chaque pixel entre la trame traitee et 
la trame anterieure, pour en deduire un bloc de quatre signaux 
numeriques dont 

• Tun est un signal binaire qui represente, par ses deux valeurs 
possibles, soit une necessite de correction soit -1' absence d'une telle 
necessite, 

• un autre est egalement un signal binaire qui represente, par ses deux 
valeurs possibles, soit un deplacement soit une absence de 
deplacement, et 

• les deux autres sont constitues chacun par un signal numerique a 
nombre reduit de bits, qui represented Tun r amplitude et Fautre la 
direction orientee de deplacement dans une zone d'une desdites 
trames composites 

b) des moyens pour determiner si la proportion dans chaque trame 
successive, du nombre de pixels pour lesquels ledit premier signal binaire 
a ladite premiere valeur - representative d'une necessite de correction - 
par rapport au nombre total de pixels dans la trame, depasse un 
pourcentage determine ; et 

c) des moyens pour transmettre, trame par trame, ou audit ensemble de 
compression finale 

s " il ivy a pas de necessite de correction, lesdits deux signaux 
numeriques a nombre reduit de bits, 

au contraire, s'il y a necessite de correction, le signal 
numerique code resultant de ladite operation initiate de codage. 
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6. Dispositif de compression de donnees selon la revendication 5, 
caracterise en ce que ledit ensemble de codage en mouvement apte a realiser 
une compression preliminaire comporte 

• des moyens de traitement temporel dans lequel on compare, pour chaque 
5 pixel, la valeur de eelui-ci a sa valeur juste anterieure, lissee au moyen 

d'une « constante de temps » qu'on fait varier au cours du temps pour 
optimiser le lissage. afin de determiner deux parametres, significatifs de 
la variation temporelle de valeur du pixel, parametres variables dans le 
temps et represents par deux signaux numeriques, a savoir un premier 

10 signal binaire DP. dont une premiere valeur represente le depassement 

cFun seuil determine par ladite variation et une seconde valeur le non- 
depassement de ce seuil par ladite variation, et un second signal 
numerique CO, a nombre reduit de bits, representatif de la vaFeur 
instantanee, pour ledit pixel, de ladite constante de temps, 

15 • des moyens de traitement spatial des valeurs, pour une trame donnee. 

desdits deux signaux numeriques DP et CO pour determiner les zones en 
emplacement dans lesquelles a la fois ledit premier signal DP presente 
ladite premiere valeur representative de depassement dudit seuil et ledit 
second signal CO varie d'une maniere significative entre pixels voisins, 

20 et 

• des moyens pour deduire. desdites zones en deplacement, d'une part, 
ladite premiere valeur, representative d'un deplacement, pour ledit autre 
signal binaire et, d'autre part, les valeurs numeriques des deux groupes 
numeriques parmi lesdits quatre groupes de signaux numeriques. 

25 7. Dispositif de decompression de donnees pour traiter une succession de 

signaux numeriques codes selon le procede de compression de donnees selon la 
revendication 1 ou 2 apte a realiser, entre un ensemble de decompression initiale 
de donnees. dont il re?oit Tentree, et un filtre a ondelettes fonctionnant en 
inverse, qui re^oit la sortie dudit dispositif, caracterise en ce qifil comprend, 

30 pour traiter la succession de signaux numeriques re?ue dudit ensemble de 
decompression et comportant, pour chaque pixel des signaux video numeriques, 
quatre groupes de signaux numeriques - dont deux sont des signaux binaires, 
representant par leur deux valeurs possibles Tun la necessite ou non d'une 
correction et F autre un deplacement ou non, et deux sont des signaux a nombre 

35 reduit de bits, representant Fun F amplitude et F autre la direction orientee du 




emplacement - un ensemble de decodage en deplacement apte a decoder la 
succession desdits quatre groupes de signaux numeriques et a debiter, en 
fonction de ceux-ci, sur Fentree decodage dudit filtre a ondelettes fonctionnant 
en inverse, une succession de signaux decodes en deplacement, mais codes en 
5 trames composites. 

8. Dispositif de decompression de donnees selon la revendication 7, 
caracterise en ce que ledit ensemble de decodage en deplacement comprend, en 
combinaison. 

• des moyens pour faire normalement circuler, en une boucle, une trame 
10 desdits quatre groupes de signaux re?us dudit ensemble de 

decompression initiale. tant que les deux signaux binaires desdits groupes 
d'une trame represented simultanement une absence de correction et une 
absence de mouvement, 

• des moyens pour substituer, dans ladite boucle, a cette trame en 
15 circulation une nouvelle trame, avec de nouvelles valeurs de pixels, qui 

arrive dudit ensemble de decompression initiale, au cas ou le signal 
binaire de correction indique la necessite d'une correction, 

• des moyens pour effectuer, dans une matrice carree, dont le nombre de 
lignes et de colonnes est plus petit que le nombre de lignes et de colonnes 

20 d'une trame. et a travers laquelle circulent lesdits groupes de quatre 

signaux d'une trame, - au cas ou le signal binaire de correction indique 
une absence de correction tandis que le signal binaire de mouvement 
indique un deplacement, une operation de translation des pixels en 
deplacement dans ladite matrice depuis leur position jusqu'a la position 

25 centrale de pixel dans ladite matrice, et 

• des moyens pour extraire les signaux circulant dans ladite boucle, en aval 
de Fentree dans ladite boucle des trames desdits quatre signaux. 

9. Procede tant de compression de signaux video numeriques que de 
decompression de signaux numeriques compresses par un tel procede de 

30 compression, procede operant trame par trame des signaux video numeriques a 
compresser et des signaux numeriques a decompresser en signaux video 
numeriques. 

qui consiste, a faire subir 

pour la compression, a la succession de signaux video numeriques a 
35 compresser. 



• une operation initiate de codage spatial pour transformer chaque 
trame unitaire, representee dans ladite succession de signaux et qui 
correspond a la totalite d'une image initiale, en une trame composite 
constitute par une mosaique d'images de plus petite dimension que 
ladite image initiate, mais qui representent chacune des informations 
plus limitees que celles contenues dans ladite image initiale. avec 
conservation des differents contours de l'image initiale, et 

• une operation finale de compression pour reduire le nombre de bits 
representatifs de chaque pixel de chaque trame composite, 

et pour la decompression, a la succession de signaux de pixels a 
nombre de bits reduit dans un signal compresse, 
__ • ... une. .operation. injtiaLe^de decompression consjstante a effectuer 
r operation inverse de ladite operation finale de compression pour 
obtenir une representation de chaque pixel d'une trame composite a 
mosaique damages au moyen d'un nombre de bits plus grand, et 

• une operation finale de decodage pour deduire, a partir des signaux 
numeriques representatifs d'une telle trame composite a mosaique 
d'images, des signaux video numeriques representatifs d'une trame 
unitaire correspondant a la totalite d'une image. 

et qui est caracterise en ce que, 

pour la compression- on applique, a la succession de signaux numeriques 
representatifs des pixels de ladite trame composite a mosaique d'images, 
entre ladite operation initiale de codage spatial et ladite operation finale 
de compression, successivement 

• une operation de compression preliminaire consistant a coder lesdits 
signaux numeriques, pixel par pixel, en fonction de la variation de la 
valeur de chaque pixel entre la trame traitee et la trame anterieure 
pour en deduire. pour chaque pixel, un bloc de quatre groupes de 
signaux numeriques. dont 

Tun est un signal binaire qui represente, par ses deux valeurs 
possibles, soit une necessite de correction soit l'absence d'une 
telle necessite. 

un autre est egalement un signal binaire qui represente, par ses 
deux valeurs possibles, soit un deplacement soit l'absence d'un 
deplacement. et 
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les deux autres comportent chacun un signal nurnerique a nombre 
reduit de bits qui represente fun l'amplitude et l'autre la direction 
orientee du emplacement dans une zone de la trame composite, 

• une operation consistant a determiner si la proportion, dans chaque 
trame successive, du nombre de pixels pour lesquels ledit premier 
signal binaire a ladite premiere valeur, representative d'une necessite 
de correction, par rapport au nombre total de pixels dans la trame, 
depasse un pourcentage determine, et 

• une operation consistant a transmettre, trame par trame, a ladite 
operation finale de compression 

sMl n'y a pas de necessite de correction, lesdits deux signaux 
numeriques a petit nombre de bits, 
- au contraire, s ? il y a necessite de correction, le signal nurnerique 
code resultant de ladite operation de codage spatial, 
et pour la decompression. 

• on applique, a la succession de quatre groupes de signaux numeriques 
decompresses dans ladite operation initiate de decompression, 
representant les trames composites successives a rnosaique d' images, 
entre ladite operation initiate de decompression et ladite operation 
finale de decodage, un traitement consistant a restituer, a partir des 
quatre groupes cle signaux numeriques, les signaux correspondant au 
balayage de trames composites d ? une rnosaique d'images. 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce qif on effectue 
pour la compression 

• le codage spatial de la succession des signaux video numeriques a 
compresser en une succession de signaux numeriques codes 
correspondant au balayage, dans chaque trame, du diagramme de 
Mallat et constituant la rnosaique damages, au moyen d'un filtre a 
ondelettes. 

• la compression finale, au moyen d'un ensemble de compression - 
decompression, a quantificateur adaptatif. codeur type RCL et codeur 
CH, type codeur de Huffman, fonctionnant en compression, 

et, pour la decompression. 

• la decompression, au moyen dudit ensemble de compression - 
decompression fonctionnant en decompression. 
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• le decodage, au moyen dudit filtre a ondelettes fonctionnant en 



1 1 . Procede selon la revendication 9 ou 10, caracterise en ce que 
dans la compression, on realise Foperation de compression preliminaire 
de la succession de signaux numeriques codes resultant du balayage 
crime trame composite a mosaique d'images en realisant successivement 
sur cette succession, trame par trame, 

• un traitement temporel, dans lequel on compare, pour chaque pixel, la 
valeur de celui-ci a sa valeur juste anterieure, lissee au moyen d'une 
« constante de temps » qu'on fait varier au cours du temps pour 
optimiser le lissage, afin de determiner deux parametres, significatifs 
de la variation temporelle de valeur du pixel, parametres variables 
dans le temps et representes par deux signaux numeriques, a savoir un 
premier signal binaire DP, dont une premiere valeur represente le 
depassement d'un seuil determine par ladite variation et le second le 
non-clepassement de ce seuil par ladite variation, et un second signal 
numerique CO. a nombre reduit de bits, representatif de la valeur 
instantanee. pour ledit pixel, de ladite constante de temps, 

• un traitement spatial des valeurs, pour une trame donnee, desdits deux 
signaux numeriques representatifs des parametres DP et CO pour 
determiner les zones en deplacement dans lesquelles a la foisJeclit 
premier signal DP presente ladite premiere valeur representative de 
depassement et ledit second signal CO varie d'une maniere 
significative entre pixels voisins, et 

• on deduit, desdites zones en deplacement, d'une part, ladite premiere 
valeur, representative d ? un deplacement, pour ledit autre signal 
binaire et. d 'autre part, les valeurs numeriques des deux groupes 
numeriques. parmi lesdits quatre groupes de signaux numeriques ; 

et dans la decompression, on realise la decompression finale de la 
succession de signaux numeriques en provenance de Foperation de 
decompression initiale, pour obtenir une succession de signaux 
numeriques correspondant au balayage d ? une trame composite a 
mosaique d'images par un traitement consistant 

a faire normalement circuler, en une boucle, une trame desdits signaux 
numeriques en provenance de Foperation de decompression initiale, tant 



inverse. 
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que les deux signaux binaires representent simultanement une absence de 
correction et une absence de mouvement, 
- a substituer, dans ladite boucle, a cette trame en circulation une nouvelle 
trame qui arrive de ladite operation de decompression initiale, au cas oil 
le signal binaire de correction indique la necessite d'une correction, 
a effectuer, dans une matrice carree, dont le nombre de lignes et de 
colonnes est plus petit que le nombre de lignes et de colonnes d'une 
trame et a travers laquelle circulent lesdits signaux decompresses, au cas 
ou ledit signal binaire de correction indique une absence de correction 
tandis que ledit autre signal binaire de deplacement indique un 
deplacement une operation de translation des pixels en deplacement dans 
ladite matrice depuis leur position jusqu'a la position centrale de pixel a 
l'interieur ladite matrice, et 

a effectuer une extraction des signaux circulant dans ladite boucle en aval 
de Tentree des signaux en provenance de ladite operation de 
decompression initiale. 

12. Dispositif tant de compression d'une succession de signaux video 
numeriques que de decompression de signaux numeriques compresses dans un 
dispositif de ce type fonetionnant en compression, dispositif qui fonctionne 
trame par trame des signaux video numeriques a compresser et des signaux 
numeriques a decompresser et qui comporte : 

pour la compression 

• en entree, la portion de codage d'un filtre a ondelettes dont Tentree 
recoit ladite succession de signaux video numeriques a compresser 
qui representent une succession de trames video et dont la sortie 
debite une succession des signaux video numeriques codes qui 
representent une succession de trames consistant chacune en une 
trame composite constitute par une mosaique d'images video dont 
chacune represente une trame d'entree, et 

• en sortie, la portion de compression d'un ensemble de compression — 
decompression, apte a reduire le nombre de bits representatifs de 
chaque trame composite constitute par une mosaYque dMmages video, 
dont Tentree revoit la succession desdits signaux video numeriques 
codes et dont la sortie debite un signal numerique compresse 
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relativenient a laclite succession de signaux video numeriques a 
compresser. 
et pour la decompression 

• en entree, la portion de decompression dudit ensemble de 
compression - decompression, dont P entree recpoit la succession de 
signaux numeriques de trame composite a mosaYque d'image a 
decompresser et dont la sortie debite une succession de signaux 
numeriques decompresses, mais codes en trames composites de 
mosaYque cP images, et 

• en sortie, la portion de decodage dudit filtre a ondelettes fonctionnant 
en inverse, dont P entree retpoit, sur son entree de decodage, une 
succession ..de. signaux, numeriques decompresses, mais codes en 
trame composite de mosaYque damages, et dont la sortie debite. une 
succession de signaux video numeriques aptes a reconstituer les 
trames unitaires entieres successives correspondant aux dites trames 
composites. 

caracterise en ce que 

- pour la compression. 

il comporte en outre, entre la sortie de ladite portion de codage dudit filtre 
a ondelettes et Pentree compression dudit ensemble de compression - 
decompression, un ensemble de codage de mouvement apte a realiser une 
compression preliminaire qui ne transmet que les variations, tant globales 
que dues a un deplacement limite, dans les trames composites successives 
en debitant sur sa sortie, pour chaque pixel de trame, un bloc de quatre 
signaux numeriques dont 

• Tun est un signal binaire qui represente, par ses deux valeurs 
possibles, soit une necessite de correction soit Pabsence d'une telle 
necessite, 

• un autre est egalement un signal binaire qui represente, par ses deux 
valeurs possibles, soit un deplacement soit une absence de 
deplacement, et 

• les deux autres comportent chacun un signal numerique a nombre 
reduit de bits et represented Pun 1 'amplitude et Pautre la direction 
orientee de deplacement dans une zone de la trame composite 
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representee par les signaux video numeriques d'entree en provenance 
cludit filtre a onclelettes, et 
pour la decompression. 

il comporte en outre, entre la sortie de ladite portion de decompression 
dudit ensemble de compression - decompression et Fentree decodage 
dudit filtre a ondelettes, un ensemble de decodage en deplacement apte a 
decoder la succession de signaux decompresses, mais codes en trames 
composites, en une succession de signaux decodes en deplacement, mais 
codes en trames composites, dont Tentree re?oit ladite succession de 
signaux decompresses et dont la sortie est connectee a fentree de ladite 
portion de decodage dudit filtre a ondelettes pour y debiter ladite 
succession de signaux numeriques decodes en deplacement. 
13. Dispositif selon la revendication 12 caracterise en ce que 
en compression 

ledit ensemble de codage en mouvement comporte 

• des moyens de traitement temporel pour comparer, pour chaque pixel, 
la valeur de celui-ci a sa valeur juste anterieure, lissee au moyen 
d'une « constante de temps » qu'on fait varier au cours du temps pour 
optimiser le lissage, afin de determiner deux parametres, significatifs 
de la variation temporelle de la valeur du pixel, parametres variables 
dans le temps et represents par deux signaux numeriques, a savoir un 
premier signal binaire DP, dont une premiere valeur represente le 
depassement d'un seuil determine par ladite variation et la seconde 
valeur le non-depassement de ce seuil par ladite variation, et un 
second signal numerique CO, a nombre reduit de bits, representatif de 
la valeur instantanee. pour ledit pixel, de ladite constante de temps, 

• des moyens de traitement spatial des valeurs, pour une trame donnee, 
des signaux numeriques representatifs des parametres DP et CO. pour 
determiner les zones en deplacement dans lesquelles a la fois ledit 
premier signal DP presente ladite premiere valeur representative de 
depassement et ledit second signal CO varie d'une maniere 
significative entre pixels voisins ; et 

• des moyens pour deduire, desdites zones en deplacement, d'une part, 
ladite premiere valeur, representative d ? un deplacement, pour ledit 
autre signal binaire et, d'autre part, les valeurs numeriques des deux 




croupes numeriques parmi lesdits quatre groupes de signaux 
numeriques ; et 
- pour la decompression 

ledit ensemble de decodage en mouvement comporte 

5 • des moyens pour faire normalement circuler, en une boucle, une 

trame desdits signaux decompresses, mais codes, regus de ladite 
portion de decompression dudit ensemble de compression - 
decompression tant que les deux signaux binaires represented 
simultanement une absence de correction et une absence de 

10 mouvement. 

• des moyens pour substituer, dans la boucle, a cette trame en 
circulation une notivelle trame avec de nquvejles valeurs^de pixels qui 
se presents au cas ou le signal binaire de correction indique la 
necessite d ? une correction, et 

15 • des moyens pour effectuer, dans une matrice carree, dont le nombre 

de lignes et de colonnes est plus petit que le nombre de lignes et de 
colonnes d'une trame, et a travers laquelle circulent lesdits signaux 
decompresses, une operation de translation des pixels en deplacement 
dans ladite matrice de leur position vers la position centrale de pixel 

20 dans celle-cL au cas oil le signal binaire de correction indique une 

absence de correction tandis que le signal binaire de mouvement 
indique un deplacement. 

14. Systeme de visiophonie a au moins deux postes, caracterise en ce 
qif il comporte, dans chaque poste, un dispositif selon la revendication 12 ou 13 

25 associe a des moyens d "emission et de reception a distance. 

15. Dispositif d'enregistrement d'un signal video numerique comprime 
sur un. support d'enregistrement. caracterise en ce qu'il comporte un dispositif 
de compression de donnees selon la revendication 5 ou 6 et un appareil 
d'enregistrement sur ce support qui re?oit en entree les signaux video 

30 numeriques comprimes par ledit dispositif de compression. 

16. Dispositif de lecture d ! un signal video numerique compresse 
enregistre sur un support au moyen d'un dispositif d'enregistrement selon la 
revendication 15, caracterise en ce qu'il comporte un appareil de lecture dudit 
support et un dispositif de decompression de donnees selon la revendication 7 

35 ou 8 qui re^oit la sortie de cet appareil de lecture. 
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